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O presente trabalho foi desenvolvido no ambito do projeto Biodiversidade e
Mudancas Climaticas na Mata Atlantica. O projeto € coordenado pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), no contexto da Cooperacgao Brasil-Alemanha para o Desenvolvimento
Sustentavel, no &mbito da Iniciativa Internacional do Clima (IKI) do Ministério Federal do
Meio Ambiente, Protecdo da Natureza e Seguranca Nuclear (BMU) da Alemanha. O
Projeto conta com apoio técnico da Deutsche Gesellschaft fir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH e apoio financeiro do KfW, Banco de Fomento Alemao,

por intermédio do Fundo Brasileiro para a Biodiversidade — Funbio.
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1. APRESENTACAO

Os Planos Municipais de Conservacéo e Recuperacdo da Mata Atlantica (PMMA) foram
introduzidos pela Lei n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, conhecida como Lei da Mata
Atlantica, e regulamentados pelo Decreto n°® 6.660, de 21 de novembro de 2008. Constituem-se
de valiosos instrumentos de planejamento ambiental que visam o fortalecimento institucional,
fundamentando-se em uma visdo integrada de paisagem. Por meio do PMMA obtém-se
orientages efetivas para a gestdo municipal, com énfase na consolidagao da biodiversidade,
incluindo a recuperacgédo da vegetacao nativa e seu uso sustentavel.

Frente a tantos beneficios que estes planos podem trazer, a entdo Secretaria do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SEMA) — hoje Secretaria do Desenvolvimento Sustentavel e do
Turismo do Governo do Parana (SEDEST) — e o Ministério do Meio Ambiente (MMA) apoiaram
a elaboracéo dos Planos Municipais da Mata Atlantica dos 7 municipios do Litoral no Parana, no
ambito do projeto “Biodiversidade e Mudangas Climaticas na Mata Atlantica”. Esse projeto é
coordenado pelo MMA no contexto da Cooperacao para o Desenvolvimento Sustentavel Brasil-
Alemanha, no ambito da Iniciativa Internacional do Clima (IKI) do Ministério do Meio Ambiente,
Conservacgdo da Natureza e Seguranca Nuclear (BMU) da Alemanha, e contou com apoio técnico
da Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ), além de apoio financeiro do
KfW (Banco de Fomento Alemao), por intermédio do Fundo Brasileiro para a Biodiversidade -
FUNBIO.

A elaboragdo dos PMMA do litoral do Parana, na regido do Mosaico de Unidades de
Conservacgdo do Lagamar, foi realizada pela consultoria do Consércio EcoMarumbi, contratada
pelo Projeto Biodiversidade e Mudancgas Climéticas na Mata Atlantica, que prestou apoio técnico
especializado as Secretarias Municipais de Meio Ambiente dos 7 municipios para a elaboracao
dos planos.

As regides naturais que compdem os territdrios municipais do litoral do Parana se
destacam pelas belas paisagens naturais terrestres e marinho-costeiras, incluindo montanhas,
estuarios, ilhas e praias com florestas de planicie e encosta, restingas, dunas e manguezais.
Além disso, a variabilidade de ecossistemas encontrados faz com que ocorra uma alta
diversidade de espécies de fauna e flora, incluindo endemismos, sendo muitos deles ameacados
de extin¢do. Todo esse conjunto de caracteristicas Unicas — associado ao potencial ainda imenso
de exploragdo econdmica — evidencia a importancia da conservacao dessa regido para o restante
do pais.

Além disso, a Mata Atlantica, enquanto bioma oficialmente definido, constitui-se de um
complexo e exuberante conjunto de ambientes naturais que abriga uma parcela significativa da

diversidade bioldgica do Brasil.
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N&o apenas rico em espécies e inimeros fendmenos naturais, sendo alguns deles ainda
desconhecidos, o bioma Mata Atlantica é reconhecido também como um dos 34 hotspots
mundiais em virtude da enorme biodiversidade, associada a severa e continua alteracao de seus
ultimos remanescentes. Essa condicdo se deve a grande extensao cronoldgica observada na
ocupacdo de seus limites, iniciada logo a partir de 1500, cujo modelo de desenvolvimento
praticado manteve-se por séculos sem qualquer preocupacao com o meio ambiente.

Ainda, a Mata Atlantica abriga centenas de comunidades tradicionais, incluindo areas
indigenas, quilombos, comunidades tradicionais de pescadores, caicaras e faxinalenses, entre
outras. Assim, a rica cultura associada a essa imensa sociodiversidade — entrelacada
indissociavelmente com todos os processos da natureza — passa a inserir-se na urgéncia por
sua preservagao.

A construcdo dos PMMA dos municipios do litoral do Parana foi realizada em etapas,
comecando pela organizagdo de sua estrutura, passando pela mobilizac&o e criagdo dos grupos
de trabalho em cada municipio, elaboracédo dos diagnésticos municipais e dos planos de acao
qgue compde os PMMA, finalizando com as orientagdes aos municipios participantes sobre a
aprovacao e implementacado desses planos, atendendo assim todas as etapas e orientagdes do
Roteiro Metodoldgico para Elaboracéo e Implementacéo dos Planos Municipais de Conservacao
e Recuperacédo da Mata Atlantica, elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente.

Uma caracteristica essencial desses planos é a de promover a conservacado e
recuperacao da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos como uma forma de adaptacéo
das pessoas aos efeitos da mudanca do clima, numa abordagem denominada Adaptacéo
baseada em Ecossistemas (AbE). Esta abordagem foi considerada em todas as etapas de
elaboracéo e futura implementacédo dos PMMA.

Para uma efetiva implementacéo desses planos, € fundamental a aprova¢do do mesmo
pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente e 0 engajamento de todos os atores e parceiros
locais, municipais e estaduais, responsaveis pelas acdes previstas. Espera-se assim que 0s
Planos Municipais de Conservacéo e Recuperacdo da Mata Atlantica sejam um instrumento que
colabore efetivamente para assegurar e melhorar a qualidade de vida da populacéo através da
valorizacdo dos servicos ecossistémicos prestados pela Mata Atlantica, inclusive para a

adaptacdo a mudanca do clima.
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2. METODOLOGIA

O presente Plano seguiu as orientagdes do Roteiro para a Elaboragédo e Implementacéo
dos Planos Municipais de Conservacao e Recuperacdo da Mata Atlantica (BRASIL, 2017), sendo

assim dividido em:
a) Diagndstico da Situacédo Atual, compreendendo as seguintes dimensdes

e Remanescentes de Mata Atlantica;
o Vetores de Desmatamento ou Destruicdo da Vegetacdo Nativa;
o Capacidade de Gestdo e

e Plano e Programas.

Para sua elaboracéo, foram envolvidos todos os setores ligados as gestdes municipais,
bem como organiza¢cBes da sociedade civil e um extenso rol de interessados, adotando-se 0
principio de linguagem clara e objetiva, suportado, porém, por robusta base técnico-cientifica que
norteou as indicacdes de planejamento integrado, participativo e, ainda, voltado a organizagéo

estratégica.
b) Andlise de Risco Climéatico

Para a realizagdo da analise de risco climatico, o Ministério do Meio Ambiente
disponibilizou o estudo “Elaboracédo de analises de impactos biofisicos potenciais da mudanca
do clima para a Mata Atlantica” (BRASIL/MMA, 2018), que realizou modelagens de impactos
biofisicos potenciais da mudanca do clima nos periodos 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100, a
partir de variaveis climaticas obtidas pelos modelos climaticos regionais Eta-HadGEM2-ES e Eta-
MIROCS5™.

1 Entre véarios Modelos Climaticos Globais (MCGs) que foram desenvolvidos para projecées da mudanca
do clima, destaca-se dois modelos que tiveram ampla utilizagdo no Brasil para projecfes de mudanca do
clima e para modelagens de potenciais impactos:

- HadGEM2-ES (COLLINS et al., 2011): desenvolvido pela instituicdo britAnica Met Office Hadley Centre
for Climate Science and Services.

- MIROC5 (WATANABE et al., 2010): desenvolvido dentro de forma cooperativa pela comunidade cientifica
japonesa e conhecido como Model for Interdisciplinary Research on Climate (MIROC) (CHOU et al., 2014).
Os MCGs vém apresentando crescente melhora ao longo dos anos (CHOU et al., 2014). Entretanto, sua
escala ndo permite boas analises regionais. Para isso, foram desenvolvidos Modelos Climaticos Regionais
(MCRs) integrados nos MCGs. Neste contexto, o Eta € um MCR desenvolvido pelo Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais (INPE), sendo utilizado para previsdo do tempo desde 1977, para previsdes sazonais
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Esse estudo possibilitou analisar no territério o comportamento de variaveis climaticas
importantes para o planejamento, como: precipitacdo total, temperatura média a 2 metros da
superficie, temperatura maxima, temperatura minima e umidade relativa a 2 metros de altitude.
Também foram espacializados dados de eventos meteorologicos extremos como: dias
consecutivos secos, precipitacdo intensa, noites quentes e ondas de calor.

Os resultados das variaveis climaticas e extremos climaticos foram utilizados por esse
estudo para alimentar as modelagens de impactos biofisicos potenciais da mudanca do clima na
Mata Atlantica, desenvolvidas com base na combinacao de variaveis climaticas e caracteristicas
biofisicas e de uso do solo do territério. Assim, foram simulados 0s impactos potenciais a
inundacdo, erosdo hidrica, deslizamento, disponibilidade de agua no solo, zoneamento
agroclimatico, ocorréncia de fitofisionomia e distribuicdo da dengue.

A partir das informacdes sobre os impactos territoriais da mudanca do clima na Mata
Atlantica produzidas por esse estudo foi possivel subsidiar a definicdo de medidas de adaptacéo,
principalmente baseadas em ecossistemas, e a sua incorporacdo nos planos de acado desses
PMMA.

c) Plano de Acéo

Especificamente visando a construcdo do Plano de A¢do, com o advento da Pandemia
da Covid-19, as atividades presenciais necessitaram ser substituidas por virtuais, visando evitar
aglomeracfes e nao paralisar as atividades do projeto. Assim sendo, utilizou-se das estratégias

apresentadas a seguir:

e Superando o desafio da Covid-19 por meio de PPAD:

A elaboracéo do Plano de Acéo teve como desafio promover um processo participativo
durante a pandemia da Covid-19 em uma regido com conectividade limitada. Para superar esse
desafio, foi concebida uma estratégia utilizando Processos Participativos a Distancia (PPAD),
gue devem ser:

- Inclusivos.

- Equitativos.

- Profundos.

desde 2002 e, desde 2010, para a comunicac¢ao do Brasil na Convencédo-Quadro das Na¢Bes Unidas sobre
Mudancas Climaticas (em inglés, United Nations Framework Convention on Climate Change ou UNFCCC).
O Eta leva em consideracéo altitude, fluxos ao redor de montanhas, 12 tipos de vegetacdo e nove tipos
de solo. Para a regionalizagdo dos modelos climaticos, o INPE alimentou o modelo Eta com os modelos
globais HadGEM2-ES e MIROCS5, gerando os modelos Eta-HadGEM2-ES e Eta-MIROCS5.
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- Pragmaticos.

Para permitir isso no litoral do Parana, foi concebida uma estratégia de oficina
participativa via WhatsApp, em que o participante s6 precisasse de um Smartphone com esse
aplicativo e um plano de dados ou conexao Wi-fi. O Consodrcio EcoMarumbi ja tinha organizado
grupos de WhatsApp nos sete municipios, que foram utilizados para a mobilizac&o das oficinas.

A oficina deveria acontecer no WhatsApp, ao longo de 4-5 dias. Entretanto, respeitando
o ritmo do grupo, acabou se prolongando por um més. As mensagens eram trocadas ao longo
do dia, sem dedicacao exclusiva dos participantes. O contetdo dos diagnésticos e relatérios foi
enviado em apresentacdes gravadas em video. Além das discussbes por mensagens, 0S
participantes foram solicitados a preencher formularios, cujos dados foram sistematizados pela
equipe do Consorcio.

Os patrticipantes se apresentaram por meio de mensagens de video, voz ou texto. O
diagnéstico foi apresentado aos participantes por meio de videos, com gravacdo de
apresentacfes PowerPoint pela equipe e um formulario para contribuicées. Foram apresentados

o Diagnéstico Geral e a Analise de Risco Climatico.
e Avaliacdo dos Servigos Ecossistémicos:

O objetivo inicial previa que a oficina abrangesse seis fases, em que o planejamento seria

baseado em servigos ecossistémicos (Figura 1).

Figura 1 - Fases do Planejamento baseado em Servi¢cos Ecossistémicos.

Listar servigos
ecossistémicos

Relacionar com os
principais riscos da

Resgatar o histérico
e realizar a projecdo

P | a n eJ a m e n to (beneﬁcios)da mudanga do clima futura dos servigos
natureza ecossistémicos
Baseado em
Servicos

Ecossistémicos

Identificar os fatores

Fortalezas,

Objetivos Especificos

determinantesda Oportunidades, e Agoes
evolugdodos Fraquezas, Ameacas
servigos (FOFA)
ecossistémicos
Fonte: Consoércio EcoMarumbi (2020).
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- Lista dos Servigos Ecossistémicos

Com base no diagndstico e com o apoio de uma analise dos principais riscos da mudanca
do clima, foi elaborado um formulario de avaliagéo dos Servigos Ecossistémicos (SE). Uma lista
preliminar foi proposta, mas foi incluida uma opgao “outro” para permitir que o participante
pudesse colocar sua sugestao.

Foram sugeridos os seguintes SEs (beneficios da Mata Atlantica):

1. Conservacao da biodiversidade.

Controle de vetores de doengas (dengue).
Fornecimento de agua.
Geracdo de renda com conservacao da floresta (incluindo o turismo).
Reducéo da eroséo costeira e da perda de terrenos para o mar.

Reducéo da erosdo e do assoreamento dos rios e da baia.

N o o > DN

Reducéo de deslizamentos e inundagoes.
8. Outro.

Os participantes escolheram os SEs para avaliar com base no seu grau de conhecimento.
Posteriormente, durante as analises da equipe técnica do Consorcio EcoMarumbi, o SE “Controle
de vetores de doencas” foi incorporado a “Conservagao da biodiversidade”, uma vez que se
entendeu que o controle de vetores € uma consequéncia natural do processo de conservacao e
recuperacao do meio ambiente, abrangendo maiores possibilidades de acdes e beneficios para
a Mata Atlantica. Ja os SEs “Reducado da erosdo e do assoreamento dos rios e da baia”,
“‘Reducao da eroséo costeira e da perda de terrenos para o mar” e “Redugao de deslizamentos
e inundacgdes”, por possuirem estratégias e agdes similares e/ou complementares, foram unidos
no SE “Redugdo da Erosdo, Assoreamento, Deslizamentos e Inundagbes”. Por fim, o SE
“Geracado de renda com conservagao da floresta (incluindo o turismo)” foi reescrito como
“Geracao de Renda com Conservagao da Floresta, incluindo Atracdo de Turistas e Suporte a
Producdo Sustentavel”, possibilitando a indicagdo de um maior nimero de acbes para o
municipio. Assim, apés analise da equipe técnica, a lista final de SEs para o municipio de
Guaratuba ficou da seguinte forma:

1. Conservacao da biodiversidade.

2. Fornecimento de agua.

3. Reducéo da Erosao, Assoreamento, Deslizamentos e Inundacoes.

4. Reducdo das perdas econdmicas e materiais resultantes da erosdo costeira e
perda de terrenos para o mar.

5. Geracao de Renda com Conservacao da Floresta (incluindo Atracdo de Turistas

e Suporte a Producgéo Sustentavel).
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- Beneficiarios
Os participantes indicaram no formulario os beneficiarios do SE, que podiam ser grupos,

instituicdes, empresas, a sociedade, etc.

- Localizagé@o do Servigo Ecossistémico
Os participantes descreveram no formulario o local do municipio em que a Mata Atlantica

€ importante para gerar este beneficio.

- Historico e Projecéo Futura dos Servigos Ecossistémicos
Os participantes deram uma nota, de 0 a 10, para cada servico ecossistémico, para as
seguintes perguntas:
= Como esse servigo ecossistémico se encontrava no passado (h& 10 anos)?
= Como esse servigo ecossistémico se encontra no presente?
= Como esse servigo ecossistémico estara no futuro (15 anos) *SEM* o Plano Municipal da

Mata Atlantica?

Em seguida, os participantes entéo responderam a pergunta:
= Fatores determinantes - explique porque vocé acredita que este servico ecossistémico
esta mudando dessa forma (fatores politicos, socioecondmicos, de gestdo, ambientais,

etc.).

Entdo, os participantes deram uma nota, de 0 a 10, para cada SE, para a seguinte
pergunta:
= Como este servigco ecossistémico estara em 15 anos *COM* o Plano Municipal da Mata

Atlantica?

Por fim, os participantes responderam as seguintes perguntas:
= Como isso sera alcancado? O que o PMMA deve garantir para que o cenario desejado
seja alcancado?

= Qual o Grau de importancia deste Servico Ecossistémico?

O resultado desses formularios foi sistematizado e devolvido aos participantes na forma
de relatorio.
e Elaboracdo de objetivos especificos e estratégias:

Com base nas respostas do Formulario de Servigcos Ecossistémicos, foi elaborada uma

lista preliminar de Objetivos Especificos e Estratégias. Os Obijetivos Especificos foram escritos

Por ordem do Por meio da

4

Ministério Federal Deutsche Besellschaft -
@ do Meio Ambiente, Protecdo da Natureza I Z fiir Internationale I( F\V @ MINISTERIO DO
e Seguranca Nuclear Zusammenarbeit (61Z) GmbH MEIO AMBIENTE

FUNBIO

18

da Repiiblica Federal da Alemanha



CONSORCIO ECOMARUMBI

em termos da conservagéao e recuperacao dos SEs. As Estratégias foram propostas com base
nas respostas as perguntas sobre fatores determinantes com e sem o PMMA.
As Estratégias foram, entédo, submetidas aos participantes para validacdo por meio de
formulario, que permitiu também a inclusdo de novas estratégias para cada obijetivo.
Posteriormente, os resultados do formulario foram integrados ao relatério de cada
municipio, que neste ponto passou a incluir Servigos Ecossistémicos, Objetivos Especificos e

Estratégias.

¢ Planejamento de ac¢des:

Concluida a oficina, a equipe do Consdrcio EcoMarumbi passou a elaborar a proposta
das acgles, por estratégia, para integrar o Plano de Ac¢do. As acdes foram propostas pelo
Consoércio EcoMarumbi a partir dos objetivos e estratégias sugeridas durante a oficina e a partir
de consultas bilaterais (e-mails, ligacdes, reunides virtuais, etc.) do consércio com alguns atores
estratégicos membros do GT Municipal formado em maio de 2019, responsavel por acompanhar
todo o desenvolvimento e elaboracdo do PMMA no municipio.

Identificou-se, em alguns casos, que as Estratégias poderiam ser consolidadas em um
namero menor e que essa consolidacdo serviria para varios municipios. Assim, a primeira etapa
foi consolidar as estratégias num namero menor. Posteriormente, na proposi¢cdo das acoes,
houve novas alteragfes na consolidacdo das estratégias, para permitir uma melhor adequacéo

das propostas de ac¢des, conforme cada tema.

e Justificativas das estratégias:

As Estratégias foram justificadas segundo seus graus de Importancia, Urgéncia,
Oportunidade e Exigéncia Legal:

- Importancia: contribuicao da Estratégia para o alcance do Objetivo Especifico.

- Urgéncia: a pressa em implementar a Estratégia para que o alcance do Obijetivo

Especifico seja garantido, gere mais beneficios ou evite mais prejuizos.

- Oportunidade: circunstancia oportuna ou favoravel para a implementacao e alcance do

Objetivo Especifico.

- Exigéncia Legal: caso a implementacao da Estratégia seja exigida pela Lei.

A equipe técnica abordou as justificativas das Estratégias a partir das reunides realizadas
anteriormente no municipio, relatérios elaborados e conteldo das respostas aos formularios e
discussdes no WhatsApp durante a Oficina PPAD de elaboracdo do Plano de A¢éo. Para cada
estratégia aplicAvel ao municipio, propds-se o detalhamento das ac¢fes prioritarias, conforme

demonstrado a seguir.
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e Priorizacao das acdes:

Para cada acéo proposta pela equipe do Consorcio, foi atribuido um grau de Importancia,
Urgéncia, Oportunidade, Exigéncia Legal e Precedéncia. O preenchimento desses atributos foi
feito pela equipe do Consdrcio, com base nas justificativas da Estratégia, com os valores Baixa,
Média e Alta. A combinagé&o dos atributos resultou na Prioridade (Muito Alta, Alta, Média, Baixa).

A Exigéncia Legal foi respondida em termos de sim/n&o e resultou necessariamente em
prioridade Muito Alta. O critério de Precedéncia € a necessidade de que aquela acao seja feita
antes de outra, fazendo com que a prioridade da acéo precedente seja a mesma da acdo que

depende dela.

¢ |dentificacdo da Adaptacdo Baseada em Ecossistemas:

Segundo o Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima (PNA) (BRASIL/MMA,
2016),

A Adaptacdo baseada em Ecossistemas (AbE) faz uso da gestdo, conservacéo
e restauracdo de ecossistemas com o intuito de fornecer servicos
ecossistémicos que possibilitem a sociedade se adaptar aos impactos da

mudanca do clima.
Segundo a Convencao da Diversidade Biolégica,

A Adaptacdo baseada em Ecossistemas € o uso da biodiversidade e dos
servigos ecossistémicos como parte de uma estratégia geral de adaptacéo para

ajudar as pessoas a se adaptarem aos impactos adversos da mudanca do clima.

Assim, AbE é uma abordagem que?:
0] ajuda as pessoas a se adaptarem a mudanca do clima
(i) por meio de um uso ativo da biodiversidade e dos servi¢os ecossistémicos,
(iii) no contexto de uma estratégia de adaptagdo mais ampla.

O terceiro ponto tem aplicagédo limitada no contexto do PMMA. O PMMA né&o é um plano
de adaptacdo a mudanca do clima, apesar de abordar, no seu diagndstico, alguns dos potenciais
impactos que podem resultar do efeito estufa. Para reduzir o risco climatico, o PMMA propde
medidas ADE relacionadas com a conservacao e recuperagdo da Mata Atlantica, mas néo as

medidas “cinza” (geralmente obras de engenharia e equipamentos). Para ser parte de uma

2 FEBA (Friends of Ecosystem-based Adaptation). (2019). Tornando eficaz a Adaptacdo baseada em
Ecossistemas: parametros para definir critérios de qualificacdo e padrdes de qualidade — documento
técnico elaborado por FEBA para UNFCCC-SBSTA 46. Bertram, M.2, Barrow, E.3, Blackwood, K., Rizvi,
A.R.4, Reid, H.5, y von Scheliha-Dawid, S.6 (autores). GIZ, Bonn, Alemanha, IIED, Londres, Reino Unido,
e UICN, Gland, Suica. 14 pp.
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estratégia geral de adaptagéo, essa estratégia teria que existir para 0 municipio, mas néo existe.
Assim, aplicam-se somente os dois primeiros critérios.

Na fase de diagnostico, foi realizada uma analise de risco climatico, e a identificagdo dos
servicos ecossistémicos que podem ajudar a reduzir o risco climético. Na elaboracdo do Plano
de Acao, foi utilizado o Planejamento baseado em Servigos Ecossistémicos. Ou seja, com base
nos servicos ecossistémicos (beneficios) da Mata Atlantica, foram definidos os objetivos
especificos de conservacdo e restauracdo, as estratégias e as acOes. Parte dos servigcos
ecossistémicos foi identificada ja com base nos beneficios providos pela Mata Atlantica no
contexto da reducao do risco climético (ou seja, da adaptacdo a mudanca do clima).

Assim, as estratégias e acbes de conservacdo e recuperacdo desses servicos
ecossistémicos séo estratégias e agbes de AbE pois atendem aos dois critérios: (i) ajudam as

pessoas a se adaptarem a mudanca do clima por (ii) meio do uso dos servigos ecossistémicos.

e Detalhamento das acoes:

Somente as a¢Bes com prioridade Muito Alta foram detalhadas. As demais estéo listadas
para sua execucdo em caso de uma oportunidade futura.

Para cada acéo, foram propostos:

= Indicador: forma de mensurac¢do da acao.

»  Metas: valor do indicador que devera ser alcancado na implementacdo do Plano. E um
namero.

= Meios de verificagdo: formas de verificacdo ou obtenc&o dos valores do indicador.

»  Prazos: prazo para alcance das metas. E uma data ou medida de tempo.

= Responsavel: principal organizacdo ou pessoa fisica responsavel por liderar a
implementacéo da acdo. A equipe propds a organizagdo com base na obrigacéo legal da
organizacao ou missao institucional (neste caso, devera ser verificada a disposi¢do de
participar).

= Potencial parceria: organizacdes que podem contribuir para a execucdo da acado, de
acordo com a sugestao da equipe.

= Parceria regional: municipios que podem cooperar na acao.

= Custos: estimativa de custo de execucédo da acéao, em reais.

« Estratégia de financiamento: potenciais fontes de recursos para a implementacdo das
acoes.

- Areas relacionadas: locais em que as ac¢6es serédo implementadas, quando pertinente.

= ADbE: informacéo sobre se a agdo pode ser considerada AbE ou néo. Isso esta associado

com a classificacao da Estratégia em AbE ou nao.
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e Localizacdo das acdes:

A localizacdo das acdes foi proposta com base nas informacgfes disponiveis no
diagnéstico ambiental elaborado pelo Consoércio e nas contribuicBes dos (as) participantes das
oficinas.

Por fim, para finalizar o PMMA, tem-se o capitulo “Recomendac¢des para Aprovacgao,
Implementagéo, Monitoramento e Avaliagdo”, como forma de assegurar que o processo de
implementacédo do PMMA ocorra da forma mais eficaz possivel.

A listagem contendo todos os participantes do processo de construcdo e elaboracdo do

PMMA do municipio encontra-se no Anexo 1.
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3. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL
3.1. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE GUARATUBA - PR

Segundo informagdes obtidas no site da Prefeitura de Guaratuba®, para que a fundacéo
do municipio acontecesse em 29 de abril de 1771, foi iniciado o processo de povoacdo apos o
dia 26 de janeiro de 1765, quando o Rei de Portugal, Dom José |, ordenou ao Capitdo Geral Dom
Luiz Antdnio de Souza Botelho Mourao, que fundasse pequenas vilas e povoados em pontos
estratégicos ao longo da costa brasileira.

Para cumprir a ordem do Rei, Dom Luiz Antonio incumbiu seu primo, o Tenente Coronel
das Tropas Auxiliares Afonso Botelho de Sampaio e Souza, para formar povoado na enseada de
Guaratuba. No inicio do projeto eram necessarios 200 casais para cultivar as terras,
determinando a essas pessoas que demarcassem territorio para plantio de subsisténcia e
comércio.

Em 13 de maio de 1768, Dom Luiz concedeu aos pedidos do fundador da nova povoacéo
para construir uma igreja onde a comunidade se formava.

Com a tentativa de ocupar a llha de Santa Catarina em 1768, o Governo da Capitania
executou medidas preventivas no setor meridional da Capitania de S&o Paulo, surgindo entédo a
necessidade da elevacédo de Guaratuba a categoria de vila.

O povoado recebeu o nome de Vila de Sao Luiz de Guaratuba da Marinha e em 29 de
abril de 1771, deu-se a solenidade de fundacédo da vila e como primeiro ato, aconteceu a
celebracdo da Santa Missa pelo paroco Bento Goncgalves Cordeiro, auxiliado pelo Frei Jodo de
Santana Flores e o Padre Francisco Borges.

No dia 30 de abril de 1771 foi eleita a primeira Camara Municipal com aprovacdo do
fundador da vila o Ten. Cel. Afonso Botelho e do Ouvidor Geral da Comarca, Lourengo Maciel
Azamor.

A Vila de Guaratuba permaneceu dirigida pelos vereadores e assistida pelo Presidente
da Provincia até a Proclamacéo da Republica, quando elegeu seu primeiro Prefeito, que assumiu
0 cargo em 1792, prosseguindo assim até 20 de outubro de 1838, quando por forca do Decreto
da Lei Estadual n® 7572, foi extinto o Municipio, passando a constituir Distrito Municipal de
Paranagua. Em 1947, pela Lei n® 2 de 10 de outubro, foi restaurado o Municipio de Guaratuba,

sendo instalado oficialmente no dia 25 do mesmo més e ano.

3 Fonte: Guaratuba (PR). Prefeitura. 2019. Disponivel em: http://www.guaratuba.pr.gov.br. Acesso em: 10 de nov.
2019.
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3.1.1. Macroinformacdes do municipio de Guaratuba - PR

A area do territério municipal de Guaratuba é 1.326,670 km2 (132.667 ha) e localiza-se

no litoral do estado do Parand, conforme observado na Figura 2, a seguir.

Eigura 2 - Mapa de Localizacdo do Municipio de Guaratuba — PR.
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Fonte: Consércio EcoMarumbi (2020).

Populacgédo no ultimo censo (2010): 32.095.
Populacéo estimada (2019): 37.067.
Populacéo urbana (2010): 28.805 (89,75%).
Populacéao rural (2010): 3.290 (10,25%).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Guaratuba é 0,717, em 2010,
0 que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e
0,799). A dimenséo que mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de
0,828, seguida de Renda, com indice de 0,737, e de Educacao, com indice de 0,604.
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Quadro 1 - Colocacéo do municipio de Guaratuba em relagdo aos demais municipios do litoral do Parana

em relacdo ao IDHM:

Raking do IDHM do litoral do Paranéa (2010) Municipio
1° Paranagua — 0,750
20 Matinhos — 0,743
3° Pontal do Parana — 0,738
40 Guaratuba — 0,717
50 Antonina — 0,687
6° Morretes — 0,686
7° Guaraquecaba — 0,587

Fonte: Adaptado de PNUD, Ipea e FJP (2012).

3.2.  PRIMEIRA DIMENSAO DO DIAGNOSTICO: REMANESCENTES DE MATA ATLANTICA

As fitofisionomias encontradas em Guaratuba que ocupavam originalmente a maior parte

do territério do municipio eram a Floresta Ombréfila Densa Submontana, a Floresta Ombréfila

Densa Montana, a Floresta Ombrdfila Densa das Terras Baixas e a Formagdo Pioneira com

Influéncia Flaviomarinha, os popularmente conhecidos manguezais.

Na Tabela 1 e na Figura 3 apresenta-se detalhadamente a cobertura original de

Guaratuba.

Tabela 1 - Cobertura Vegetal original de Guaratuba — PR.

Fitofisionomia Guaratuba (ha)

Floresta Ombrofila Densa Submontana 66.865,59
Floresta Ombrofila Densa Montana 35.801,70
Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas 8.221,31
Formacao Pioneira com Influéncia Fluviomarinha - arbérea 6.308,10
Floresta Ombrofila Densa Altomontana 5.006,69
Formacdao Pioneira com Influéncia Marinha - arbérea 700,89
Formacao Pioneira com Influéncia Fluvial 2.704,30
Floresta Ombrofila Mista Montana 0,13
Reflgio Montano e Altomontano — Campos de Altitude 0,00

Fonte: Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana (ITCG, 2009).
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Figura 3 - Vegetacgdo Original do municipio de Guaratuba — PR.
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No entanto, segundo dados da SEMA-PR (2002), atualizados com base em imagens
LandSat7 ETM+, as formacdes de Floresta Ombrdfila Densa Submontana e, especialmente, a
Montana foram bastante alteradas para outros usos, pois cerca de 21.000 ha abrigam formacfes
secundarias. Os usos para agricultura e pecuaria utilizam cerca de 4.500 ha e a area urbana
1.414,18 ha.

Na Tabela 2 e na Figura 4 encontram-se os dados sobre a cobertura atual de Guaratuba.

Tabela 2 - Cobertura Vegetal Atual do Uso da Terra.

Eziagies 0 Fitofisionomia Area (ha)
vegetacédo
Floresta Ombrofila Densa Aluvial 5.139,55
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas - solos hidromérficos 3.382,83
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas - solos
> - . o 6.035,22
semihidromérficos e ndo hidromorficos
Floresta Ombréfila Densa Submontana 50.758,03
Floresta Ombrofila Densa Montana 22.617,92
Floresta Ombréfila Densa Altomontana 451,78
Formacdes —
naturais em | Refugio Montano e Altomontano 11,89
estagio Floresta Ombrofila Mista Montana 0,00
avancado — — - - -
Formacao Pioneira com Influéncia Marinha — herbacea / arbustiva 0,00
Formacéao Pioneira com Influéncia Marinha - arbérea 703,33
Forma_(;ao Pioneira com Influéncia Fluviomarinha — herbacea - 1.497.76
arbustiva
Formacdao Pioneira com Influéncia Fluviomarinha - arb6rea 4.807,14
Formacao Pioneira com Influéncia Fluvial - herbacea/arbustiva 1.006,59
Formacao Pioneira com Influéncia Fluvial - arborea 2.409,92
Estagio Médio | Fase Intermediaria da Sucessao 10.522,01
Estagio inicial | Fase Inicial da Sucessao 10.704,57
Agricultura, Pecuaria e Outros 4.494,60
Uso antrépico | Reflorestamento 748,39
Areas Urbanas 1.418,74
Agua Corpos d'agua — interiores 5.956,65
TOTAL 132.666,92

Fonte: Adaptado de Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Parana (SEMA, 2002) e
imagens LandSat7 ETM+.
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Figura 4 - Classes de Cobertura da Terra no municipio de Guaratuba — PR.
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3.2.1. Unidades de Conservacao

Em relacdo as Unidades de Conservacdo (UC) Federais e Estaduais e suas
classificacfes, o0 municipio de Guaratuba possui 130.449,2608 ha de UCs de Uso Sustentavel e
55.528,4365 ha de UCs de Protecdo Integral, podendo existir sobreposicoes.

Sobre as UCs de Protecao Integral, analisou-se também as coberturas vegetais de maior
abrangéncia do municipio que se encontram sob este status, obtendo-se o0s seguintes
resultados: a Floresta Ombréfila Densa Montana possui 12.185,5995 ha inseridas em UCs de
Protecao Integral, representando 53,87% da cobertura atual desta fitofisionomia. A Floresta
Ombrdfila Densa Submontana possui 32.509,1803 ha inseridas em UCs de Protecdo Integral,
representando 64,04% da cobertura atual desta fitofisionomia. A Floresta Ombroéfila Densa das
Terras Baixas possui 3.811,4618 ha inseridas em UCs de Proteg&o Integral, representando
40,47% da cobertura atual desta fitofisionomia. Por fim, a Formagédo Pioneira com Influéncia
Fluviomarinha — arbérea possui 2.482,6836 ha, representando 51,64% da cobertura atual desta
fitofisionomia.

Assim, a distribuicdo dessas areas por tipologia vegetal inseridas na &rea de abrangéncia

do municipio de Guaratuba se encontra detalhada na Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 - Area das UCs de Uso Sustentavel e de Protecéo Integral localizadas no municipio de Guaratuba
- PR.

Unidade de

~ Classe de cobertura da terra Guaratuba (ha)
Conservacao

UCs DE USO SUSTENTAVEL

Agricultura, Pecuéria e Outros 4.422,1183
Areas Urbanas 194,1242
Corpos d'agua - interiores 5.780,9395
Fase Inicial da Sucesséo 10.529,4952
Fase Intermediaria da Sucessao 10.446,3993
Floresta Ombrofila Densa Altomontana 451,7756
Floresta Ombrofila Densa Aluvial 5.139,5547

Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas - solos

APA Estadual de | hidromorficos 3.343,9803
Guaratuba Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas - solos semi-
. g o . . 5.775,1627
hidromorficos e ndo hidromorficos
Floresta Ombroéfila Densa Montana 22.617,9205
Floresta Ombrofila Densa Submontana 50.650,6168
Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial - arbérea 2.415,8658
Forma_goes Pioneiras com Influéncia Fluvial - herbacea / 1.005,8978
arbustiva
Formacgdes Pioneiras com Influéncia Fluviomarinha -
arboérea 4.793,5829
Form,agoes Pioneiras com Influéncia Fluviomarinha - 1.496.5349
herbacea / arbustiva
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Unidade de
Conservacao

Classe de cobertura da terra

Guaratuba (ha)

Formacgdes Pioneiras com Influéncia Marinha - arbérea 620,4707
Praia 4,5420
Reflorestamento 748,3901
Refligios Montanos e Altomontanos 11,8898

APA Estadual de Guaratuba - Subtotal

130.449,2608

Area das UCs de Uso Sustentavel no Municipio

130.449,2608

UCs DE PROTEGAO INTEGRAL

Agricultura, Pecuéria e Outros 10,8405
Corpos d'agua - interiores -
Fase Inicial da Sucesséo 365,2904
Fase Intermediaria da Sucessao 712,0270
Parque Nacional | Floresta Ombréfila Densa Altomontana 291,4360
Guaricana Floresta Ombroéfila Densa Montana 10.545,5058
Floresta Ombréfila Densa Submontana 20.797,3207
Floresta Ombrofila Mista Montana -
Reflorestamento -
Refligios Montanos e Altomontanos 9,3657
Parque Nacional Guaricana - Subtotal 32.731,7863
Agricultura, Pecuéria e Outros 2,6380
Areas Urbanas -
Corpos d'agua - interiores 0,1626
Fase Inicial da Sucesséo 109,0914
Fase Intermediaria da Sucessao 707,8963
Parque Nacional |Floresta Ombroéfila Densa Altomontana 63,8056
Saint Hilaire-Lange [ Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas - solos

hidromorficos 5,9300

Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas - solos semi-
hidromarficos e ndo hidromdrficos 1,8089
Floresta Ombrdfila Densa Montana 1.640,0937
Floresta Ombréfila Densa Submontana 10.098,4402
Refligios Montanos e Altomontanos 2,4820
Parque Nacional Saint Hilaire-Lange - Subtotal 12.632,3489
Agricultura, Pecuéria e Outros 104,4052
Areas Urbanas 1,2030
Parque Estadual Corpos d'agua - interiores 353,1208
do Boguagu Fase Inicial da Sucessao 455,9380
Fase Intermediéria da Sucessao 123,2188
Eilgrrgrsr;cgéi)cn;lsaroflla Densa das Terras Baixas - solos 1.439,8538
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IR d~e Classe de cobertura da terra Guaratuba (ha)
Conservacao

F_Iorestq C_)mbroﬂl:il Densa d{:ls_Terras Baixas - solos semi- 2.363,8691
hidromorficos e ndo hidromorficos
Floresta Ombrofila Densa Submontana 17,3794
Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial - arbérea 241,6984
Formagoes Pioneiras com Influéncia Fluvial - herbacea / 49,1120
arbustiva
Formaqoes Pioneiras com Influéncia Flaviomarinha — 869,2642
arbérea
Form}agoes Plone.lras com Influéncia Flaviomarinha - 300,8722
herbacea / arbustiva
Formag6es Pioneiras com Influéncia Marinha - arbérea 261,1719
Reflorestamento 66,3887

Parque Estadual do Boguacgu - Subtotal 6.656,4954
Agricultura, Pecuéria e Outros 6,0488
Corpos d'agua - interiores 7,9011
Fase Inicial da Sucesséo 29,1866

Parque Municipal |Fase Intermediaria da Sucessao 217,5745
Natural da Lagoa Floresta Ombroéfila Densa Aluvial 770,9147
do Parado

Floresta Ombrofila Densa Submontana 1.613,4194
Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial - arbérea 443,9743
Forma_goes Pioneiras com Influéncia Fluvial - herbacea / 418,7866
arbustiva

Parque Municipal Natural da Lagoa do Parado - Subtotal 3.507,8059

Area das UCs de Protec&o Integral no Municipio 55.528,4365

Fonte: Adaptado de Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Parana (SEMA, 2002), ICMBio
(2018), ICMBio-SIMRPPN (2019), VEDOR DE PAULA et al. (2018), IAP (2019).

No que diz respeito as UCs Municipais, existe o Parque Municipal Natural da Lagoa do
Parado, com area de 3.507,8059 ha, localizado na regido do Parado, instituido por meio do
Decreto n® 5756, de 16 de novembro de 2004.

A localizacdo das UCs inseridas no municipio encontra-se na Figura 5.
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Figura 5 ;_L_Jnidades diConservac’;_é_;? do muniz’gio de Guarif[uba - PR. . .
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Fonte: Adaptado de Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Parana (SEMA, 2002), ICMBio (2018), ICMBio-SIMRPPN (2019), VEDOR DE PAULA et al. (2018), IAP (2019).
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3.2.2. Cadastro Ambiental Rural — CAR

O CAR foi instituido pela Lei n° 12.651/2012, como um registro publico eletrénico de
ambito nacional, obrigatério para todos os imoveis rurais, com a finalidade de integrar as
informacdes ambientais das propriedades e posses rurais, compondo uma base de dados para
controle, monitoramento, combate ao desmatamento e planejamento econémico e ambiental.

No municipio de Guaratuba séo 24.295,1497 ha de &rea cadastrada como Reserva Legal,

deste total 76,25% sao areas que foram apenas propostas e néo efetivadas (Tabela 4 e Figura

6).

Tabela 4 - Area das Reservas Legais por Classe de Cobertura da Terra do Municipio de Guaratuba -PR.

Reserva Legal Reserva Reserva Total da
Classe de cobertura da terra Aprovada e ndo Legal Legal classe
Averbada Averbada Proposta

Agricultura, Pecuaria e Outros 0,0038 19,3534 166,0381 185,3952
Areas Urbanas - - 0,0285 0,0285
Corpos d’agua - interiores - 24,4026 49,8818 74,2843
Fase Inicial da Sucesséao 3,7148 189,8613 1.129,5286 1.323,1047
Fase Intermediaria da Sucesséao 1,1513 452,7954 1.187,2613 1.641,2081
Floresta Ombrofila Densa Altomontana - 42,9800 82,6748 125,6547
Floresta Ombroéfila Densa Aluvial - 44,8664 999,5580 1.044,4244
Floresta Ombrofila Densa das Terras 0,0304 184,3620 | 476,2887 660,6812
Baixas - solos hidromorficos
Floresta Ombroéfila Densa das Terras
Baixas - solos semi-hidromorficos e 8,4191 268,2030 797,2923 1.073,9144
nao hidromorficos
Floresta Ombrofila Densa Montana 13,9380 870,4673 4.174,6088 5.059,0141
Floresta Ombroéfila Densa Submontana - 3.200,8809 | 8.827,4880 12.028,3689
Formacdes I?lonelras com Influéncia i 39.9143 306,7338 346,6481
Fluvial - arb6rea
Formagoes P!onelras com Influéncia i 18,3169 108,7097 127.0266
Fluvial - herbacea / arbustiva
Formagoe_s P|one|ra,s com Influéncia 0.1801 289,5206 58,5400 348,2408
Fluviomarinha - arbérea
Formagoe's Plonelras, com Ianuenga 0.0443 76,9594 72.3244 149 3281
Fluviomarinha - herbacea / arbustiva
Formagdes Pioneiras com Influéncia
Marinha - arbérea - 18,1462 66,8446 84,9908
Reflorestamento 0,4124 - 21,1584 21,5708
Reflgios Montanos e Altomontanos - 1,0119 0,2541 1,2660

Subtotal 27,8943 5.742,0416 | 18.525,2138 | 24.295,1497

Fonte: Adaptado de Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Parana (SEMA, 2002), SICAR

(2019), IAP (2019).
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Figura 6 - Area de Reserva Legal no municipio de Guaratuba - PR.
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Fonte: Adaptado de Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Parana (SEMA, 2002), SICAR (2019), IAP (2019).
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3.3. SEGUNDA DIMENSAO DO DIAGNOSTICO: VETORES DE DESMATAMENTO OU
DESTRUICAO DA VEGETACAO NATIVA

Apresenta-se a seguir os vetores de desmatamento ou pressao da vegetacdo nativa

identificados no municipio de Guaratuba (Quadro 2 e Figura 7).

Quadro 2 - Vetores de Desmatamento ou Presséo da Vegetacdo Nativa identificados pelo GT (Grupo de
Trabalho) em Guaratuba - PR.

Cdédigo Vetores Ocorréncia

1 Expanséo imobiliaria regular.

2 Expanséo imobilidria irregular (ocupacdes).

3 Intensificacdo da ocupacgéo do solo em areas rurais.

4 Infraestrutura existente e prevista para transporte de pessoas e produtos.

5 Infraestrutura existente e prevista para geragéo e transmisséo de energia.

6 Infraestrutura de saneamento (agua, esgoto, lixo).

7 Atividades agropecuarias.

8 Atividades madeireiras.

9 Atividades minerarias.

10 Atividades industriais.

11 Servicos e turismo.

12 Mudanca do clima (riscos de deslizamentos e enchentes).

13 Queimadas.

14 Exploragdo de espécies ornamentais, medicinais ou outros recursos
(artesanato).

15 Pesca.

16 Agrotoxicos.

17 Residuos.

18 Acidentes (produtos perigosos).

Fonte: Consércio EcoMarumbi (2019).

Por ordem do Por meio da

4
Ministério Federal Deutsche Gesellschaft -
$ do Meio Ambiente, Protecdo da Natureza I Z fiir Internationale I( F\V @ MINISTERIO DO
e Seguranga Nuclear Zusammenarbeit (61Z) GmbH MEIO AMBIENTE

FUNBIO

36

da Repiiblica Federal da Alemanha



CONSORCIO ECOMARUMBI

Figura 7 - Vetores de Desmatamento ou Pressao da Vegetacao Nativa identificados pelo GT em Guaratuba - PR.
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INFORMAGOES TECNICAS

PROJ ETO_PIams Municipass de Conservagao e Recuperagao da Mats Atiantca (PMMA)
“do Estado do Parana (Mosaico Lagarmar), considerando Mudanca do Clima e AbE

ESTADO: Parana I MUNICIPIO: Guaratuba

INSTITUIGAO CONTRATANTE: Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (Funbio)

INSTITUIGAO EXECUTORA: Consérelo EcoMarumbi

SANTA CATARINA ! TITULO: Guaratuba - A3 I PRANCHA: UNICA| DATA: 2019

Fonte: Consoércio EcoMarumbi (2019).
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3.4. TERCEIRA DIMENSAO DO DIAGNOSTICO: CAPACIDADE DE GESTAO

As informag0es aqui apresentadas consideram as diversas contribuigdes das atividades
aplicadas durante a Oficina Participativa para Elaborac¢éo do Diagndstico da Situacdo. Bem como
as informacgdes prestadas pelo municipio (Oficio n® 54/2019, recebido em 09 de outubro de
2019).

¢ Recursos Organizacionais e Institucionais:

O municipio possui um 6rgdo municipal de meio ambiente denominado Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, o Conselho Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente (CMUMA) e
um Fundo Municipal de Meio Ambiente implementado.

e Recursos Normativos:

Sobre 0s recursos normativos, tem-se os seguintes resultados (Quadro 3):

Quadro 3 - Legislacdes Relacionadas ao Meio Ambiente do municipio de Guaratuba - PR

Legislacdo Possui pglsé;)ui Descricéo
Lei da Politica Municipal de Meio Ambiente X Lei n® 1174/2005
Lei de Criacédo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente X Lei n°® 1690/2017
Lei de Criag&o do Conselho Municipal de Meio Ambiente X Lei n® 1174/2005
Lei de Criag&o do Fundo Municipal de Meio Ambiente X Lei n® 1169/2005

Fonte: Consércio EcoMarumbi (2019) com base no Oficio n® 54/2019-Guaratuba.

e Recursos Humanos:

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente possui 32 funcionérios atuantes, sendo sete em
cargo comissionado, um técnico cedido e com vinculo temporario, 20 estatutarios e quatro
estagiarios. O CMUMA é composto por 20 membros, destes 10 sdo conselheiros e 10 sao
suplentes.

Sobre esses aspectos, durante as Oficinas Participativas para a elaboracdo do
Diagndstico da Situacdo Atual, realizadas no periodo de 02 a 20 de setembro de 2019, os
participantes responderam um questionario sobre as necessidades de melhoria dos recursos
humanos do municipio de Guaratuba obtendo-se o0s seguintes resultados:

a) Como prioridades dos recursos humanos para a area ambiental do municipio de

Guaratuba foram feitas as seguintes indica¢des: 1°) Melhorias nas relacdes com o
Terceiro Setor; 2°) Melhorias no CMUMA,; e 3°) Melhorias na Secretaria Municipal de
Meio Ambiente.

b) Sobre o nimero de servidores que compdem a Secretaria Municipal de Meio

Ambiente, foi informado que ndo é adequado para a demanda do municipio. Portanto,
€ preciso aumentar a equipe técnica responsavel pela area ambiental, assim como

realizar investimentos para melhorar a capacitacdo da equipe atual por meio de
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d)

cursos, palestras, workshops, entre outros, assim como propor concurso publico para
suprir as necessidades da secretaria.

J& em relagcdo ao CMUMA foi indicado que, apesar do numero de conselheiros ser
considerado adequado e 0 CMUMA realizar reunides uma vez por més, o nimero de
participantes é considerado abaixo do esperado. Além disso, é preciso analisar as
duas areas que o compde - Meio Ambiente e Urbanismo -, jA que a maioria dos
participantes indicou que o CMUMA néo representa os diferentes segmentos sociais
do municipio. Por fim, também foi indicado priorizar as pautas emergenciais
apresentadas nas reunides e aumentar a publicidade sobre o que é debatido para
gue, assim, ocorra um aumento da participacdo social.

Quando questionados sobre a realizagcdo de parcerias entre 0 Terceiro Setor e a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, os participantes indicaram que essa relacdo
€ pouco incentivada no municipio, necessita de maior publicidade, envolvendo mais
participantes e, com isso, melhorar a capacidade de gestéo local. Assim sendo, foram
citadas as seguintes organiza¢fes que podem contribuir com o processo de gestéo
municipal: o Instituto GUAJU e a ONG SOS Vira-lata.

e Recursos de Conhecimento, Informagéo e Tecnologia:

A

Secretaria Municipal de Meio Ambiente n&o possui softwares/sistemas de

georreferenciamento, porém conta com dois funcionarios capacitados para esta funcdo. Uma

das formas para suprir tal caréncia, de acordo com informac¢des dos participantes das oficinas

realizadas no municipio, € por meio do incentivo ao aumento de parcerias entre as IES e Centros

de Pesquisa que possuem atuacdo na regido para auxiliarem no fornecimento de dados ao

érgao.

¢ Recursos Operacionais:

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente possui estrutura fisica prépria, localizada na rua

Antonio Rocha, s/n., Centro, e, de acordo com informagdes repassadas pela equipe do referido

orgdo, a estrutura atende a realizacdo das atividades demandadas. Além disso, a secretaria

possui 0s seguintes equipamentos disponiveis para a realizacdo das atividades:

v

N N N R NN

Computador: 08
Impressora: 03
Scanner: 01

Telefone fixo: 08
Telefone corporativo: 00
Maquina fotogréfica: 01
Aparelho de GPS: 01
Veiculo: 03

Laboratério de analises: 00
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v Aparelho de medic¢éo: 00

Assim sendo, os participantes das oficinas realizadas no municipio fizeram as seguintes
sugestdes para priorizar a aquisicdo de equipamentos para melhorar 0s recursos operacionais
da Secretaria:

1°) Instrumentos de inspecao (por exemplo, maquinas fotograficas, aparelhos de GPS,

entre outros);

2°) Laboratorios;

3°) Equipamentos de informatica;

49) Veiculos.

e Recursos Financeiros:

Segundo a equipe da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, a receita anual destinada
ao 6rgao € de R$ 10.452.000,00 (Dez milhdes, quatrocentos e cinquenta e dois mil reais) e &
utilizada nos servicos de coleta de residuos sélidos, nos salarios e encargos, nas despesas da
secretaria e nos programas e agodes realizados. Em relacdo aos recursos do Fundo Municipal
Meio Ambiente, ndo foi especificado o valor exato, mas sua origem provem de repasses do
Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM), de arrecadacdes, da Companhia de Saneamento
do Parana (Sanepar) e do ICMS Ecolégico. O recurso é destinado as mesmas atividades
desempenhadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Além disso, os participantes das oficinas do municipio também indicaram formas de
otimizar a utilizacdo e/ou captacao de recursos 4, referida Secretaria, destacando o aumento de
repasses financeiros destinados ao 6rgao ambiental do municipio e utilizar os recursos do Fundo
Municipal de Meio Ambiente para a promogédo da educagdo ambiental, melhora do controle

ambiental e no aproveitamento econémico, racional e sustentavel da flora e fauna nativas.
3.5. QUARTA DIMENSAO DO DIAGNOSTICO: PLANOS E PROGRAMAS

Em relacdo a planos e programas verificou-se as seguintes condicées no municipio,

conforme Quadro 4.

Quadro 4 - Planos e Programas ldentificados no municipio de Guaratuba -PR.
Comentarios positivos/negativos que
afetam o PMMA
Foi elaborado em 2005 e é convergente

Planos/programas

Plano Diretor Municipal

com PMMA
Plano Municipal de Habitacéo Né&o identificado
Programas de Educacdo Ambiental N&o identificado
Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima E convergente com o PMMA

Projeto Basico Integrado de Micro Drenagem, Macro

Drenagem e Controle de Erosdo Marinha E convergente com o PMMA

Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Litoral do Foi elaborado em 2019, é convergente
Parana (PDS Litoral) com o PMMA
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Planos/programas Comentarios positivos/negativos que

afetam o PMMA
Zoneamento Ecologico Econémico do Litoral do Parana Foi elaborado em 2016, é convergente
(ZEE Litoral) com o PMMA

Fonte: Consércio EcoMarumbi (2019).

e Plano Diretor Municipal:

O Plano Diretor (PD) Municipal de Guaratuba foi elaborado em 2005 (Lei n® 1163, de 14
de novembro de 2005). O PD sofreu alteragdes entre 2009 e 2012. Além disso, foi elaborada
uma proposta de revisédo do plano em 2015, porém o mesmo ainda se encontra em avaliacéo.

O objetivo principal do PD do Municipio de Guaratuba consiste em disciplinar o
desenvolvimento municipal, garantindo qualidade de vida & popula¢do, bem como preservando
e conservando 0s recursos naturais locais.

S&o objetivos especificos do PD do municipio:

. Ordenar o crescimento urbano do municipio, em seus aspectos fisico ambiental,

econdmico, social, cultural e administrativo, dentre outros.

= Promover o maximo aproveitamento dos recursos administrativos, financeiros,

naturais, culturais e comunitarios do municipio.

= Ordenar o uso e ocupacao do solo, em consonancia com a fungéo socioecondmica

da propriedade, com vistas a garantir condicdes de conforto ambiental, privacidade e

seguranga.

. Promover a equilibrada e justa distribuigéo espacial da infraestrutura urbana e dos

servicos publicos essenciais.

. Organizar e fortalecer o setor terciario de Guaratuba, disciplinando as atividades

comerciais e de prestacdo de servigos, por meio da ordenagdo do uso do solo

possibilitando, assim, o seu desenvolvimento equilibrado.

= Compatibilizar o uso dos recursos naturais e cultivados, além da oferta de

servi¢cos, com o crescimento urbano, de forma a controlar o uso e ocupacéo do solo.

= Evitar a centralizacdo excessiva de servigos, com base na criacdo de corredores
de servicos.
= Otimizar o aproveitamento do potencial turistico do municipio, a partir do turismo

religioso, turismo de veraneio, turismo ecolégico rural, turismo de pesca e mergulho,
turismo de esportes nauticos e da preservacao histérica, cultural e ambiental.

= Proteger o meio ambiente, e com ele o ser humano, de qualquer forma de
degradacdo ambiental, mantendo a qualidade da vida urbana e rural.

= Utilizar acdes de expansédo, adensamento ou consolidacdo urbana conforme as
caracteristicas das diversas partes do territorio urbano, definidas pelo Macrozoneamento

do PD Fisico-Territorial.
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= Intensificar o uso das regifes bem servidas de infraestrutura e equipamentos para
otimizar o seu aproveitamento.

] Direcionar o crescimento da cidade para areas propicias a urbanizacao, evitando
problemas ambientais, sociais e de transito.

= Valorizar a paisagem de Guaratuba, a partir da preservacédo de seus elementos
constitutivos: a baia de Guaratuba e seus afluentes, as unidades especiais de relevo
cobertas pela Floresta Atlantica e suas unidades de conservagao.

= Dotar o municipio de Guaratuba de instrumentos técnicos e administrativos
capazes de prevenir os problemas do desenvolvimento urbano futuro e, ao mesmo tempo,
indicar solucdes para as questdes atuais.

. Promover a integracdo da acao governamental municipal com os 6rgaos federais
e estaduais, assim como com a iniciativa privada.

= Propiciar a participacdo da populacdo na discussdo e gestdo da cidade e na
criacdo de instrumentos legais de deciséo colegiada, considerando essa participagéo
como produto cultural do povo.

Assim sendo, o PD é convergente com o PMMA, pois indica areas de expansao urbana

e areas de habitacdo, bem como areas de preservagdo ambiental.
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4, ANALISE DE RISCO CLIMATICO

Este capitulo foi baseado na andlise do estudo desenvolvido pelo MMA, denominado
“Elaboracao de analises de impactos biofisicos potenciais da mudanca do clima para a Mata
Atlantica” (BRASIL/MMA, 2018), em que sdo observados os resultados da combinacdo das
variaveis climaticas, dos extremos climaticos e das caracteristicas biofisicas e de uso do solo do
territério, que foram utilizados para alimentar as modelagens de impactos biofisicos potenciais
da mudanca do clima na Mata Atlantica. Assim, foram simulados os impactos potenciais a
inundacdo, erosdo hidrica, deslizamento, disponibilidade de &gua no solo, zoneamento

agroclimatico, entre outros, conforme exposto abaixo.
4.1. AMEACAS
4.1.1. Temperatura

A temperatura média de Guaratuba nos meses do verdo (dezembro a fevereiro) tende a
aumentar até 2°C até 2040, e de 2 a 4°C no periodo de 2041 a 2070, sendo que o modelo Eta-
HadGEM-ES parece indicar que a area urbana ficara de fora desse aquecimento mais intenso
(Figura 8).

Figura 8 - Anomalia de temperatura média para os meses de dezembro a fevereiro em Guaratuba - PR
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Fonte: Consércio EcoMarumbi (2020) com base no estudo de BRASIL/MMA (2019).
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Nos meses de junho a agosto, o0 modelo Eta-HadGEM-ES prevé um aguecimento maior,

de 2 a 4°C, ja no periodo até 2040, enquanto o Eta-MIROCS5 prevé um aquecimento de até 2°C
(Figura 9).

Figura 9 - Anomalia de temperatura média para os meses de junho a agosto em Guaratuba — PR.

MUDANCA CLIMATICA
i —r . — Anomalia da temperatura média diaria na
£ I Mata Atlantica para os modelos Eta-
HadGEM2-ES e Eta-MIROCS
Trimestre: Jun - Jul - Ago
Cenario: RCP 8.5
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Fonte: Consorcio EcoMarumbi (2020) com base no estudo de BRASIL/MMA (2019).

A mesma tendéncia é prevista em relacao as temperaturas maximas, mas que so alcanca
a sede do municipio a partir de 2041-2070 (Figura 10).
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Figura 10 - Anomalia de temperatura maxima para os meses de dezembro a fevereiro em Guaratuba - PR.
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Fonte: Consércio EcoMarumbi (2020) com base no estudo de BRASIL/MMA (2019).

4.1.2. Precipitagédo

A precipitagdo em Guaratuba nos meses de dezembro a fevereiro acompanhara a
tendéncia regional com os dois modelos se contradizendo: Eta-HadGEM-ES prevendo
diminuicédo da precipitagédo (-20 a -60%, com maior diminuigdo de chuvas até 2040), enquanto o
Eta-MIROCS prevé aumento de 20 a 40% até 2041 e de 40 a 60% entre 2041 e 2070. Trata-se,

assim, de um aumento substancial no modelo Eta-MIROCS5 (Figura 11).
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Figura 11 - Variacéo relativa da precipitagdo em Guaratuba — PR, nos meses de dezembro a fevereiro.
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Fonte: Consoércio EcoMarumbi (2020) com base no estudo de BRASIL/MMA (2019).

No inverno (de junho a agosto), as tendéncias se invertem nos dois modelos (Figura 12).
Assim, o modelo Eta-MIROC5 mostra um futuro de extremos, com a estagdo chuvosa mais
chuvosa ainda e a estacdo seca mais seca. No modelo Eta-HadGEM-ES, as chuvas mais

intensas no inverno ocorrerdo a partir de 2041.
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Figura 12 - Variagéo relativa da precipitacdo em Guaratuba — PR, nos meses de junho a agosto.
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Fonte: Consércio EcoMarumbi (2020) com base no estudo de BRASIL/MMA (2019).

4.1.3. Extremos

A anomalia do indice de precipitacdo intensa em Guaratuba mostra aumento desses
eventos (em tons de vermelho) no cenério Eta-MIROCS (até seis dias a mais por ano no primeiro
periodo e de seis a 12 dias de 2041 a 2070) e diminuicdo mais intensa no cenério Eta-HadGEM
até 2040, e em menor intensidade de 2041-2070, mas aumento na por¢éo oeste do municipio.

Em relacdo aos dias secos consecutivos, seguindo a tendéncia regional, 0 modelo Eta-

HadGEM-ES aponta tendéncia de aumento em Guaratuba e o Eta-MIROC5, de diminui¢ao.
4.1.4. Elevacao do nivel do mar

Modelos de elevacdo do oceano exigem informacao topografica local com precisdo que
nao se encontrava disponivel para o presente trabalho. Mas uma ideia da gravidade da situacéo
pode ser obtida a partir de simulacdes como as disponibilizadas no site Before the Flood* (Figura
13).

Apesar de nado termos a precisdo adequada, com apenas 2°C de aguecimento global o

modelo projeta que praticamente toda a area urbana e parte importante da zona rural de

4 https://www.beforetheflood.com/explore/the-crisis/sea-level-rise/
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Guaratuba ficardo submersas. Com 4°C, a simulagéo indica que uma parte ainda maior da zona
rural atualmente utilizada para a agricultura na Estrada do Limeira sera invadida pelo mar. Pelo
modelo ndo podemos saber onde exatamente o mar chegara, mas podemaos ter uma ideia da

extensdo da ameaga.

Figura 13 - Proje¢bes de aumento do nivel do mar para Guaratuba - PR, dependendo do aumento da
temperatura global: (A) atual, (B) com 2°C e (C) 4°C.

- (A) Atual:
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Fonte: Before the Flood (2020).
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Fonte: Before the Flood (2020).

As projec¢Oes do site ndo contém uma data e a resolucdo para areas fora dos Estados
Unidos é pior, utilizando diferencas maiores de elevacdo, o que geralmente subestima o

problema.
4.2. EXPOSICAO

Os seguintes elementos foram considerados na andlise de exposic¢ao:
4.2.1. Populagbes e negocios

Considerando a dinamica econémica da regido, Guaratuba sera um dos municipios que
mais devem crescer na regido. Os investimentos na regido aumentardo em mais de 5 mil
habitantes a populacdo exposta a mudanca do clima e elevacédo do nivel relativo do mar até
2035, sem previsdo de estabilizacdo do crescimento populacional.

A area urbana se concentra sobre a linha costeira, e reiine tanto residéncias permanentes
como de veraneio. A populagao é quase toda urbana, mas ha atividades produtivas na area rural
do municipio, ao longo da Estrada da Limeira (ndo pavimentada), que liga Morretes a Garuva
(SC) ao longo do tracado projetado para a BR-101.

As residéncias de veraneio predominam. Assim, h4 uma grande variagdo na
concentracdo populacional, que fica muito alta no verdo, e extremamente alta nos feriados de
Ano Novo e Carnaval. Assim, a populacdo exposta tem uma grande variacdo sazonal. O Plano

para o Desenvolvimento Sustentavel do Litoral (PDS — Litoral) recomenda o aproveitamento dos
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terrenos ndo ocupados para permitir a acomodacao da crescente populagéo, o que aumentara a
populacdo exposta a elevacao do nivel do mar.

A economia do municipio depende bastante do turismo, atendido por negécios e
habitacdes localizados ao longo da linha costeira. O crescimento do turismo devera aumentar a

utilizacdo das praias, em areas que serdo afetadas pela elevacdo do nivel relativo do mar.
4.2.2. Infraestrutura

As estradas do municipio estardo expostas as ameacas de deslizamentos e elevacao do
nivel relativo do mar. Além disso, sua utilizacédo sera intensificada ao longo dos anos. A principal
estrada é a PR-412, rodovia estadual ao longo do litoral, que assume caracteristicas de via
urbana na sede de Guaratuba. Essa estrada serd exposta a erosdo costeira, resultante do
aumento do nivel relativo do mar e de eventos extremos no mar. A Estrada da Limeira, ndo
pavimentada, € importante para a populacdo rural do municipio, e podera ser exposta ao
aumento da ameaca de deslizamentos e corridas de lama, no cenario Eta-MIROCS5, que também
implica em maior dificuldade de manutencéo, j& que ndo é pavimentada. Além disso, no longo

prazo, pode ser alcancada pela elevacao do nivel do mar.
4.2.3. Uso agropecuario

O uso agropecuario no municipio se concentra na Estrada do Limeira, onde podera ser
afetado no futuro por duas ameacas: deslizamentos e corridas de lama, e elevacéo do nivel do

mar.
4.3. SENSIBILIDADE

Fatores ndo climaticos, que afetam a sensibilidade de varios elementos expostos a
mudanca do clima, foram incorporados a modelagem de impactos biofisicos potenciais fornecida
pelo MMA. Nesta consultoria, detalhou-se essa sensibilidade, especialmente considerando os

seguintes fatores:
4.3.1. Deslizamentos em areas que podem atingir populagfes, negdcios ou infraestrutura

No modelo Eta-HadGEM-ES, prevé-se que os deslizamentos diminuirdo. No modelo Eta-

MIROCS5, prevé-se um aumento (Figura 14).
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Figura 14 - Evolug&o do impacto potencial ao deslizamento em Guaratuba.
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Fonte: Consoércio EcoMarumbi (2020) com base no estudo de BRASIL/MMA (2019).

Apesar dos problemas de resolugédo, deve-se considerar que o modelo Eta-MIROC5
prevé aumento maior dos deslizamentos em areas com atividade agropecuaria, ao longo da
Estrada da Limeira, também conhecida como Cubatdo, uma area com cerca de 5,8 mil hectares,
ocupada por agricultores.

A geologia e a topografia da regido favorecem os deslizamentos (SILVEIRA et al., 2014).
Sem considerar a mudanca do clima, Silveira et al. (2014) também apontam as mesmas areas
como muito sujeitas a escorregamentos de terra e corrida de detritos.

Assim, Guaratuba é muito propenso a deslizamentos e mais sensivel no caso de aumento
dos eventos extremos de precipitacdo, como previsto pelo modelo Eta-MIROC5 (mas nao no
Eta-HadGEM-ES). Além dos deslizamentos, as inundag¢fes associadas a corridas de lama
ameacam principalmente a populacao rural ao longo dos eixos de uso agropecuario apontados
na Figura 14, acima.

As populacdes rurais podem ser fortemente afetadas pelos deslizamentos, como mostrou
a tragédia de 2011 no litoral paranaense. A evacuagao temporaria, juntamente com sistemas de
alerta, protege vidas, mas néo o patriménio material e simbdlico das populagdes rurais.

No cenario Eta-MIROCS5, as estradas podem ficar mais vulneraveis a deslizamentos,

particularmente nas areas ingremes. Pode ser necessaria a adaptacéo de pontes e sistemas de
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drenagem e a necessidade de manutencdo pode aumentar. A maior ocorréncia de tempestades

também pode afetar as linhas de transmisséo de energia.
4.3.2. Inundac0es, enxurradas e alagamentos

Em relacdo a eventos que representam risco a populacdo, que sdo as inundac0es,
enxurradas e alagamentos (AGUASPARANA; COBRAPE, 2019), as ameacas climaticas s&o o
aumento da precipitacdo e o aumento dos dias com chuvas intensas, como previsto no modelo
Eta-MIROCS5 (mas néo no Eta-HadGEM-ES).

Os modelos indicam uma menor ocorréncia de inundacbes até 2040, com aumento no
modelo Eta-MIROCS a partir de 2041, ao contrario do que prevé o modelo Eta-HadGEM-ES
(Figura 15).

Figura 15 - Evolug&o do Impacto Potencial por inundacdo em Guaratuba - PR.
MUDANCA CLIMATICA

2011 - 2040 2041 - 2070

Evolugado anual do impacto potencial a
inundacdo na Mata Atlantica para os
modelos Eta-HadGEM2-ES e Eta-MIROCS
Cendrio: RCP 8.5
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Fonte: Consorcio EcoMarumbi (2020) com base no estudo de BRASIL/MMA (2019).

Um outro lado dos deslizamentos s&o as inundacdes associadas a corridas de lama
oriundas dos deslizamentos. Estudo na por¢do norte da Serra da Prata mostrou que essas
inundagdes ocorrem geralmente em areas com elevacao inferior a 20 metros (SILVEIRA et al.,
2014). Guaratuba também possui extensas areas de baixa declividade na planicie litoranea cujo
escoamento lento pode ocasionar inundacdes no caso de chuvas muito intensas. A Figura 15,

acima, mostra as areas com declividade inferior a 5% (em verde). Além da planicie mais préxima
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ao mar, essas sao as areas de uso agropecuario de Guaratuba, que podem ser afetadas pelos
deslizamentos de lama e pelas enxurradas, fendmenos que tendem a aumentar no cenario Eta-
MIROCS. Assim, embora o estudo do MMA n&o indigue aumento das inundac¢des no periodo até
2040, estas podem aumentar como consequéncia dos deslizamentos.

Com o aumento dos dias com chuvas intensas previsto no modelo Eta-MIROCS5,
combinado com o0 aumento da ocorréncia de tempestades e a elevacgéo do nivel relativo do mar,
a frequéncia e intensidade de inundagdes devera aumentar. No modelo Eta-HadGEM, embora
nao haja a mesma projecdo de aumento nas chuvas, os demais fatores deverdo também
contribuir para a maior ocorréncia de inundacbGes urbanas, mas mais no futuro, quando a

elevacdo do nivel do mar se fizer sentir de forma mais evidente.
4.3.3. Eroséo costeira e perda de terrenos para o mar

Parcela da cidade de Guaratuba se estabeleceu sobre a restinga, ou seja, area sujeita
naturalmente a influéncia marinha, com deposicédo ou erosédo dos sedimentos que formam o
terreno. A restinga remanescente € estreita e entrecortada por caminhos e por trechos em que a
vegetacdo nativa foi substituida por jardins. A Figura 16 mostra a visdo geral, em que ndo ha
mais restinga nas proximidades do centro de Guaratuba, e a Figura 17 mostra um detalhe dos

impactos sobre a vegetacéao.
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Figura 16 - Sede do municipio de Guaratuba — PR, com visdo geral da orla.

echnologies.

Sennologies : Google Earth
Fonte: Google Earth (2020)

Figura 17 - Detalhes dos impactos sobre a vegetacao da orla de Guaratuba — PR.

Google Earth
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Fonte Google Earth (2020).
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A erosdo costeira ja € uma realidade em Guaratuba. Os participantes da oficina de AbE
do PMMA apontaram uma extensa faixa de praia onde o mar avanga (Figura 18).

Figura 18 - Area atingida pela eros&o costeira em Guaratuba.

Google Earth

Fone: Googl Earth (2) '

Com a elevacao do nivel do mar, as areas mais baixas poderao ser afetadas. A principio,
guando ndo houver eroséo costeira, pela maior frequéncia de inundacbes e alagamentos, uma
vez que a agua das chuvas terd maior dificuldade para escoar se a diferenca de nivel entre a
infraestrutura, o sistema de drenagem e o mar diminuir. Mas com o passar dos anos, do meio
para o fim do século, dependendo do cenario, essas areas podem ser invadidas pelo mar durante
as marés altas e tempestades. Nos cendrios mais pessimistas de elevacédo de até trés metros
no nivel do mar até o final do século, ficariam completamente submersas.

As vias proximas ao mar estardo particularmente vulneraveis com a elevacdo do nivel
relativo do mar, e podem ficar sujeitas a alagacao e erosao costeira. Também estao vulneraveis
as ocupacdes irregulares de areas de manguezal, como no Bairro Mirim, apontada pelos
participantes da Oficina sobre AbE do PMMA (Figura 19).
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Figura 19 - Ocupacéo irregular de areas de manguezal do bairro Mirim, em Guaratuba - PR.

'b \: ES
Google Earith®

Fonte: Google Earth (2020).

4.3.4. Estresse térmico

No verdo, a temperatura média em Guaratuba gira em torno dos 25°C, podendo chegar
a 28°C. Assim, mesmo no verao, é uma temperatura confortavel, mas no limite do conforto. Os
dois modelos projetam que a temperatura média no verdo aumentara até 2°C até 2040, e de 2 a
4°C, até 2070. Ou seja, estima-se que passara a 27°C e 29°C, respectivamente, nos dois
periodos. Ja a temperatura maxima, em janeiro podera passar dos 28°C atuais para 30°C,
segundo o modelo Eta-MIROCS5, e 34°C, segundo o modelo Eta-HadGEM-ES, no periodo de
2041 a 2070.

Com a elevacdo da temperatura, havera um aumento do consumo de energia com ar
condicionado e do consumo de &gua, especialmente durante a temporada de veraneio. Sem
planejamento e adequacédo da infraestrutura, esse consumo adicional durante a alta temporada
pode causar colapso nos servicos publicos, o que ja acontece atualmente (PARANA, 2019).

A condicao socioeconémica das popula¢des também influencia sua sensibilidade, assim
como o grau de capitalizacdo dos neg6cios. Quem possuir recursos para climatizar suas casas
e negocios terd menos problemas com o0 aumento da temperatura e as ondas de calor. Por outro
lado, moradias e negécios localizados em areas menos arborizadas e longe do mar terdo mais
problemas com as temperaturas mais altas.

Por fim, tratando-se do litoral paranaense, onde boa parte da ocupacédo € de imodveis de

veraneio, este tipo de ocupacao também pode determinar o grau de sensibilidade ja que, embora
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boa parte dos iméveis ndo seja usada para moradia permanente, impactos da mudanca do clima

podem levar & sua desvalorizagdo, em vez de uma adaptagéo.
4.3.5. Abastecimento de agua

Mudancas na precipitacdo e na evapotranspiracdo (decorrente do aumento de
temperatura), como previsto pelo modelo Eta-HadGEM-ES, podem impactar o nivel dos lencois
fredticos, afetando a disponibilidade de agua em pocos e nascentes. O uso intenso e
desordenado da agua dos lencdis freaticos (por exemplo, com a expansédo urbana prevista pelo
PDS Litoral) também pode provocar o seu rebaixamento. Com lencol freatico mais profundo e
nivel do mar mais alto, pode haver penetracdo de 4gua salgada no subsolo (intruséo salina), o
gue pode deixar a 4gua inapropriada para o uso. Da mesma forma, se a captagéo de agua ocorrer
em rios em que podera haver penetracdo salina, isso também pode inviabilizar o tratamento.

N&o temos disponivel uma modelagem desse impacto.
4.4. CAPACIDADE ADAPTATIVA

A capacidade adaptativa do municipio foi analisada segundo cada impacto potencial

apresentado a seguir.
4.4.1. Deslizamentos

As populagdes rurais de Guaratuba ndo tém condi¢des para se mudar por si mesmas das
areas vulneraveis a deslizamentos sem perdas grandes de patrimonio. Isso implica no Poder
Publico encontrar e viabilizar &reas seguras para deslocamento da populag&o rural, ou mesmo
moradias urbanas. Presume-se que a prefeitura ndo possui capacidade para viabilizar esse
deslocamento sem ajuda estadual ou federal. Além disso, pode haver resisténcia das proprias
pessoas em situacdo de risco. Alternativamente, a prefeitura deveria ser capaz de estabelecer
sistemas de alerta e esquemas de evacuacdo das areas de risco caso necessario. Esses
sistemas podem ser dificeis de implementar na zona rural.

A infraestrutura de estradas deve ser adequada para sofrer menos danos dos
deslizamentos e ndo aumentar os danos existentes. O governo estadual é responsavel pela
maioria das estradas e pode implementar as solugdes tecnoldgicas necessarias. Isso também é

0 caso em relacdo as linhas de transmissao de energia.
4.4.2. InundagOes, enxurradas e alagamentos

Em caso de aumento das inundacgdes, enxurradas e alagamentos, estdo associados aos

deslizamentos, ja abordados no item anterior.
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4.4.3. Eroséo costeira e perda de terrenos para o mar

No caso de Guaratuba, provavelmente havera erosao costeira devido a sua exposi¢céo ao
mar aberto. Com a elevacdo do nivel do mar, as restingas assumem um papel importante e
deveriam ser protegidas e restauradas, o que esta no alcance do municipio e da popula¢éo. Ha
um excesso de trilhas atravessando a restinga. Boa parte dessas trilhas deveria ser fechada.
Onde possivel, as trilhas remanescentes deveriam ser substituidas por passarelas. Isso exige
um projeto de melhoria da orla que deve demandar recursos externos, mas que esta dentro da
capacidade de execucdo da Prefeitura ou do governo estadual. Entretanto, dependendo da
velocidade e intensidade da elevacao do nivel do mar, ndo havera adaptacéo viavel para a area

urbana ou rural.
4.4.4. Estresse térmico

Para a elevacdo de temperatura prevista, considerando que boa parte da populacdo é
urbana, a climatizacdo das construcfes (que poderia ser implementada pelos proprietarios) e
melhoria da arborizac&o urbana (pela prefeitura e comunidade) poderiam ajudar na adaptacéo.
A arborizagdo, porém, leva tempo para produzir seus efeitos e ainda hd a perspectiva de
inviabilizacao do nucleo urbano, no longo prazo, devido ao aumento do nivel do mar, dependendo
da velocidade desse processo. No caso da populacao rural, esta devera ajustar seu horéario de
trabalho para evitar as temperaturas mais altas e pode ser necessario alguma adaptacéo nas
moradias.

A condicdo socioecondmica das populagdes também influencia sua capacidade
adaptativa, assim como o grau de capitalizacdo dos nego6cios. Quem possuir recursos para
climatizar suas casas e negdécios tera menos problemas com o0 aumento da temperatura e as
ondas de calor. Os servicos de salude devem se preparar para os efeitos do aumento da
temperatura sobre a salde publica, especialmente porque coincide com a sobrecarga da

ocupacao temporaria de veraneio.
4.4.5. Capacidade de gestdo ambiental do municipio

A capacidade de gestdo de Guaratuba precisa ser fortalecida, conforme ja exposto
anteriormente no item “3.4 Terceira Dimensao do Diagndstico: Capacidade de Gestao”. Ainda,
apresenta-se as informag¢8es municipais relacionadas as tecnologias para enfrentar os desafios
e os impactos da mudanca do clima:

- Tecnologias e medidas para enfrentar os desafios: as solu¢des tecnolbgicas para
adaptacdo a mudanca do clima sdo limitadas. A maior parte das medidas consiste em retirar

temporaria ou permanentemente as populacdes e negdcios das areas de risco. A arborizacéo
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urbana pode ser utilizada para melhorar a sensacgéo térmica na sede do municipio e a protecéo
e recuperacao das restingas pode adiar os efeitos da elevagcdo do nivel do mar nas areas
préximas ao mar aberto.

- Informacéo sobre os impactos da mudanca do clima: a informacédo sobre a mudanca do
clima possui confianga limitada, ja que os dois modelos regionais disponiveis apontam ameagas
opostas em relacdo a precipitacdo. Os sistemas de alerta brasileiros ndo tém sido capazes de
avisar com antecedéncia e confianca suficiente sobre desastres para que instituicbes e a
populacdo tomem medidas preventivas. Como resultado, as pessoas sao atingidas de forma
“‘inesperada” com grandes prejuizos. As informacdes sobre a elevacdo do nivel do mar estéo
disponiveis, embora sem precisdo. Entretanto, projetam impactos em prazos que nao costumam
ser considerados pelos politicos.

Considerando que os modelos projetam situacdes opostas em relagéo a precipitacdo para
essa regiao, ter “capacidade adaptativa” de acordo com esse modelo é tao importante quanto as
medidas de adaptacdo em si.

Por fim, o PD de Guaratuba (GUARATUBA, 2004) apontou para a necessidade de
elaboracao de plano de regularizacdo fundiaria para o municipio, que ainda nédo existe. Segundo
o PDS Litoral (CONSORCIO LITORAL SUSTENTAVEL, 2019), diversos loteamentos ndo
implantados foram aprovados na Prefeitura Municipal de Guaratuba entre os anos de 1975 e
1992, cuja situacéo € irregular devido & sua sobreposicdo ao Parque do Boguacu e a Area de
Preservacdo Permanente (APP) (PARANA, 2019). Ainda, segundo o PDS Litoral, a Area de
Protecdo Ambiental de Guaratuba (Decreto Estadual n° 1.234/1992, com plano de manejo desde
2006) teve seus limites desconsiderados pela Lei Municipal n° 1.166/2005 do Municipio de
Guaratuba, ao definir o seu perimetro urbano. O mesmo aconteceu com os limites do Parque
Estadual do Boguagu. Ainda, ha sobreposi¢éo entre os limites dos perimetros urbanos fixados
pela Lei n° 1.166/2005 do municipio de Guaratuba e pela Lei n° 1.046/2006 do municipio de
Matinhos e a area do Parque Nacional de Saint-Hilaire/Lange.

4.5, IMPACTOS POTENCIAIS
4.5.1. Tragédias resultantes de deslizamentos, enxurradas e suas consequéncias

No caso do aumento dos dias com precipitacdo intensa e dos deslizamentos, a populagéo
rural de Guaratuba podera ser afetada negativamente. Repetindo-se situagfes como a tragédia

de 2011, podera haver vitimas e situacdes e fragilidade social.
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4.5.2. Perdas materiais resultantes de inundac¢fes e alagamentos

No caso do aumento dos dias com precipitacdo intensa e das inundacdes e alagamentos,
a populacdo urbana sera mais afetada, com perdas materiais sazonais. E a populacdo mais
pobre, com dificuldades para acumular bens, que sofrera mais.

Aumento de chuvas e alagamentos urbanos poderdo causar o aumento de doencgas

associadas a esgotos, que ficam mais dificeis de escoar e tratar.

4.5.3. Perdas econdmicas e materiais resultantes da erosdo costeira e perda de terrenos para

0 mar

A erosao costeira e a perda de terrenos para o mar deverao acontecer, de forma grave,
a ndo ser que as emissoes de gases de efeito estufa sejam reduzidas num ritmo que, hoje,
parece demasiadamente otimista. O impacto em Guaratuba devera ser terrivel dependendo do
ritmo da elevagéo do nivel do mar, e da combinagdo com outros fatores, como o aumento das
chuvas intensas e das tempestades, principalmente as que ocorrem simultaneamente com
marés altas. O impacto pode variar desde uma eroséo costeira forte em alguns pontos da costa
até a destruicdo das vias e edificacfes proximas ao mar e alagamento permanente de areas
proximas a baia dentro do estuario. Atualmente, h& varios movimentos de expanséo urbana
naquela dire¢do. A questdo é quando isso vai acontecer.

O impacto podera variar, desde perdas materiais pontuais, até o colapso econémico do
municipio, com a desvalorizagdo dos imoOveis de veraneio, perda das marinas localizadas na baia

de Guaratuba, perda de areas agricolas, entre outros.
4.5.4. Abastecimento de agua

A 4gua tratada provavelmente se tornard mais cara e menos confiavel. Isso pode
estimular o uso de fontes ndo potaveis pela populacdo, aumentando os casos de infec¢des

associadas.
4.6. PROBABILIDADE, GRAVIDADE, HORIZONTE TEMPORAL E RISCO

A probabilidade desses impactos dependera em boa parte da exatiddo dos modelos
climaticos utilizados neste estudo. Basicamente, o modelo Eta-HadGEM projeta uma situacao
menos problematica que o modelo Eta-MIROCS5, pois ndo prevé um aumento da precipitacéo e
dos eventos extremos associados. Onde os impactos se relacionam somente com o aumento da
temperatura ou do nivel do mar, a probabilidade é bastante alta.

A gravidade e o horizonte temporal estdo relacionados. Alguns impactos graves so

7

aparecerdao no longo prazo, enquanto outros ja estdo acontecendo. O risco € resultante da
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interacdo desses elementos. E mais eficiente expressar esses elementos conjuntamente. Assim,
o0 risco pode ser estimado, resumidamente, dessa forma (Tabela 5).

Na andlise acima, o risco ficou limitado pela gravidade no médio prazo, considerando-se
gue aquilo que estid mais distante é mais incerto e permite que medidas de adaptacado ao longo
do tempo sejam adotadas.

De uma forma geral, Guaratuba apresenta grandes desafios para a adaptagdo a mudanca
do clima, com riscos consideraveis para sua economia e, especialmente, para 0s mais pobres.
O modelo Eta-MIROCS € o mais provavel em relacdo a pluviosidade e aponta para um alto risco
de tragédias resultantes de deslizamentos, enxurradas e suas consequéncias, no médio e longo
prazo, especialmente para agricultores familiares. Também ha alto risco de perdas materiais e
problemas de saude resultantes do aumento de inundagdes e alagamentos, especialmente para

0S mais pobres na zona rural e nas cidades.

Tabela 5 - Probabilidade, gravidade e risco climatico em Guaratuba — PR.

Impacto potencial Probabilidade Grgw_dade 10 CEMEEER ne Risco
medio prazo longo prazo

Tragédias resultantes de deslizamentos, Alta Alta Alta Alto
enxurradas e suas consequéncias

Perdas materiais e problemas de saude Alta Alta Alta Alto
resultantes do aumento de inundacdes
e alagamentos

Perdas econbmicas e materiais Muito alta Baixa Alta Médio
resultantes da eroséo costeira e perda
de terrenos para o mar

Fonte: Consércio EcoMarumbi (2020).

O risco médio para perdas econdmicas e materiais resultantes da erosao costeira e perda
de terrenos para 0 mar esta mais relacionado com o prazo e com a incerteza sobre a velocidade
do aumento do nivel do mar do que com o efeito em si, que implicara em intensas perdas
materiais para toda a regido. Inicialmente, ha risco de aumento das inundagdes resultantes da
dificuldade de escoamento e da erosdo costeira. Mais no futuro, ha o risco de inviabilizacao de
parte da estrutura urbana.

O risco de problemas para o abastecimento de agua associados a elevagao do nivel do
mar € médio porque a gravidade do problema no curto prazo provavelmente serd baixa.

Entretanto, no longo prazo, o risco se intensifica.
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5. PLANO DE ACAO
5.1. APRESENTACAO

A oficina participativa, denominada “Oficina de Planejamento Participativo a Distancia
(PPAD) para Elaboracéo dos Planos de A¢ao”, foi desenvolvida pela equipe técnica do Consorcio
EcoMarumbi para ser aplicada virtualmente com o objetivo de potencializar o envolvimento e as
contribuicbes dos participantes na elaboracdo do Plano de Acao do PMMA. No municipio de
Guaratuba, a Oficina PPAD ocorreu no periodo de 25 de maio a 25 de junho de 2020 e englobou
a seguinte programagao:

a) Apresentacédo de resumos do Diagnéstico da Situacao Atual.

b) Apresentagdo de resumos da Analise de Risco Climéatico.

¢) Reunido regional de oportunidades e ameacas.

d) Evolucéo dos servigos ecossistémicos providos pela Mata Atlantica.

e) Obijetivos especificos.

f) Estratégias.

Com a conclusdo da Oficina PPAD de Guaratuba, a equipe do Consércio EcoMarumbi
dedicou-se a analise dos resultados obtidos e ao detalhamento das acbGes que foram
incorporadas ao Plano de A¢do. Assim sendo, a seguir tem-se os resultados obtidos com uma
abordagem sobre os objetivos especificos e as estratégias, assim como as acfes propostas para

0 municipio.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS, ESTRATEGIAS E ADAPTACAO BASEADA EM
ECOSSISTEMAS (ABE)

A Tabela 6 identifica as estratégias relacionadas com a AbE:
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Tabela 6 - Identificagdo das Estratégias de AbE com base nos riscos climaticos de Guaratuba.

Servigo
Ecossistémico /
Objetivo especifico

Tragédias
resultantes de
deslizamentos,

o enxurradas e
Estratégia
suas

consequéncias

Perdas
materiais
resultantes
do aumento
de
inundagbes e
alagamentos

Perdas
econdmicas e
materiais
resultantes da
erosédo costeira e
perda de terrenos
para o mar

Falta de agua
para
abastecimento
humano e
atividades
agropecuarias

Alto Alto Médio Médio
Conservagédo da Criacdo0 e implementacdo de unidades de conservacao
Biodiversidade / municipais
Fortalecer a
conservacao da Fiscalizacdo de atividades ilegais de extrativismo, pesca
biodiversidade e desmatamento
Fornecimento de Agua Conservagdo erecuperagdo da vegetagdo em areas de AbE
/ Aumentar e mananciais e ao longo dos rios (matas ciliares)
estabilizar a vazéo dos
rios
Reducédo da Eroséo, Implementacao de préaticas de conservacédo do solo e AbE AbE AbE
Assoreamento, sistemas agroflorestais
Deslizamentos e
Inundacgdes / Reduzir Estratégia protecdo e recuperacdo ambiental de areas AbE AbE AbE
deslizamentos, prioritarias
erosao, assoreamento
e inundacobes
Servigo ecossistémico Restauracdo da vegetacao protetora da zona costeira do AbE
Reducédo das perdas municipio
econbmicas e
materiais resultantes Implementacgédo de infraestrutura que reduza impacto
da erosao costeira e erosivo dos acessos a praia
perda de terrenos para
o mar / objetivo
especifico: Reduzir a
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o Perdas Perdas )
Tragédias o o Falta de agua
materiais econdmicas e
resultantes de L para
) resultantes materiais )
. deslizamentos, abastecimento
Servigo do aumento resultantes da
L o enxurradas e N . humano e
Ecossistémico / Estratégia de erosdo costeira e o
o " suas . 5 atividades
Objetivo especifico . ) inundacdes e perda de terrenos o
consequéncias agropecudrias
alagamentos para o mar
Alto Alto Médio Médio
erosao costeira e a
perda de terrenos para
O mar
Geracdo de Renda Pagamento por Servicos Ambientais AbE AbE
com Conservacgdo da
Floresta, incluindo Identificacdo ou desenvolvimento de praticas e
Atracdo de Turistas e oportunidades de geracdo de renda com conservagao
Suporte a Produgéo da floresta, incluindo turismo sustentavel no municipio
Sustentavel / (atrativos naturais, atrativos histéricos, parques, UCs,
Aumentar a geracao etc.), e sua implementagdo por meio do apoio ao
de renda com empreendedorismo e associativismo/cooperativismo
conservacgéo da
floresta, incluindo uso Estruturacdo das UCs e atrativos naturais para o uso
sustentavel, turismo e direto ou indireto, incluindo o turismo

suporte a producao
sustentavel

Fonte: Consdrcio EcoMarumbi (2020).
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53. ACOES

As acbes do Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica de
Guaratuba sdo apresentadas e detalhadas abaixo, agrupadas por servi¢o ecossistémico, objetivo
especifico e estratégia. Para cada conjunto de ac6es, foram detalhadas as a¢cdes prioritarias
(grau de prioridade, indicador, meta, meios de verificacdo, prazos, responsavel, potencial
parceria, custos e estratégias de financiamento). As acdes que ndo foram classificadas com
prioridade muito alta foram consideradas acdes complementares. A Adaptacdo baseada em

Ecossistemas (AbE) foi identificada no nivel de estratégia e destacadas com o icone:

&

5.3.1. SERVICO ECOSSISTEMICO CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE / OBJETIVO
ESPECIFICO FORTALECER A CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

5.3.1.1. Estratégia: Criacdo e implementacéo de unidades de conservagdo municipais

Justificativa

No que diz respeito as UCs municipais de Guaratuba, tem-se o Parque Municipal Natural
da Lagoa do Parado, com area de 3.507 ha, localizado na regido do Parado, instituido por meio
do Decreto n° 5756, de 16 de novembro de 2004, e que até hoje encontra-se sem instrumentos
de gestao. Existe também uma UC que abrange o Morro do Cristo, que também até o momento

nao foi objeto de planejamento.

Acéo: Elaborar Plano de Manejo das Unidades de Conservagédo municipais
e Grau de prioridade: Muito alta.
e Indicador: Grau de elaboracdo do plano de manejo.
e Metas: 100%.
¢ Meios de verificacdo: Planos de manejo disponibilizados.
e Prazo: Em 2 anos.
e Responsavel: Prefeitura Municipal.
e Potencial parceria: Instituto Agua e Terra (IAT), Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo (SEDEST).
e Parceriaregional: N&o se aplica.
e Custos (R$): 500.000,00.

e Estratégia de Financiamento: Fundos de Fomento, MMA, ICMS Ecolégico.
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Acéo:

Areas relacionadas: Numero de representacdo na legenda do mapa: 1 - UCs existentes:
Morro do Cristo e Parque Municipal Natural da Lagoa do Parado, prioritariamente. Area:
3.512 ha (Anexo 2).

ADbE: Néo.

Implementar Unidades de Conservacao municipais

Grau de prioridade: Muito alta.

Indicador: Grau de implementacdo béasica da UC (infraestrutura fisica de gestao,
equipamentos, demarcacéo e sinalizagdo conforme plano de manejo).

Metas: 100%.

Meios de verificacdo: Relatorios.

Prazo: Em 4 anos.

Responsavel: Prefeitura Municipal.

Potencial parceria: Instituto Agua e Terra (IAT), SEDEST.

Parceria regional: Nao se aplica.

Custos (R$): 600.000,00.

Estratégia de Financiamento: Fundos de Fomento, MMA, ICMS Ecoldgico.

Areas relacionadas: Numero de representacdo na legenda do mapa: 1 - UCs existentes:
Morro do Cristo e Parque Municipal Natural da Lagoa do Parado, prioritariamente. Area:
3.512 ha (Anexo 2).

ADE: Sim.

Criar unidades de conservagdo municipais

Grau de prioridade: Muito alta.

Indicador: Numero de UCs municipais criadas.

Metas: 3 UCs municipais com areas verdes e de maior relevancia.

Meios de verificagcdo: Diario Oficial.

Prazo: Em 3 anos.

Responsavel: Prefeitura Municipal.

Potencial parceria: Instituto Agua e Terra (IAT), SEDEST.

Parceria regional: Nao se aplica.

Custos (R$): 500.000,00.

Estratégia de Financiamento: Fundos de Fomento, MMA, ICMS Ecoldgico.
Areas relacionadas: Areas verdes e outras APPs em morros situados em meio a area
urbana. Sugestdes: Pocket parks, parques lineares.

AbE: Sim.
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Acgdes complementares

e Criar um Conselho de Unidades de Conservagdo situadas no municipio.

5.3.1.2. Estratégia: Fiscalizacdo de atividades ilegais de extrativismo, pesca e

desmatamento

Justificativa
No municipio de Guaratuba, assim como nos municipios vizinhos, ha ocorréncia de

atividades ilegais de extrativismo, pesca e desmatamento.

Acdo: Organizar campanhas conjuntas de fiscalizagdo na éarea rural para coibir o
desmatamento, extragao ilegal de espécies nativas (palmito, espécies ornamentais, etc.),
gueimadas, caca e pesca ilegais
e Grau de prioridade: Muito alta, pois a extracdo desordenada e ilegal ameaca a
manutenc¢édo da biodiversidade e o seu aproveitamento econémico sustentavel, e € muito
urgente diante das repetidas a¢fes ilegais. A fiscalizacdo € também uma obrigacao legal
do poder publico.
e Indicador: Niamero de campanhas de fiscalizagéao.
e Metas: 6 campanhas por ano.
e Meios de verificagdo: Relatorios de fiscalizacgao.
e Prazo: Inicio em 1 ano.
e Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente).
e Potencial parceria: Instituto Agua e Terra (IAT), Batalh&o de Policia Ambiental (BPAMB)
e Policia Civil.
e Parceria regional: Antonina, Morretes, Guaraquegaba, Paranagua, Pontal do Parana e
Matinhos.
e Custos (R$): 180.000,00 por ano.
e Estratégia de Financiamento: Fundos Ambientais, Orcamento Municipal (LDO/LOA),
Orcamento Estadual.
e Areas relacionadas: Areas rurais do municipio: 75.494,28 ha.
e ADbE: Nao.
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5.3.2. SERVICO ECOSSISTEMICO FORNECIMENTO DE AGUA / OBJETIVO ESPECIFICO
AUMENTAR E ESTABILIZAR A VAZAO DOS RIOS

5.3.2.1. Estratégia: Conservacao e recuperacao da vegetacdo em areas de mananciais e

ao longo dos rios (matas ciliares)

&

Justificativa
Conservar e restaurar a vegetagao protetora de encostas e cursos d’agua pode ajudar a
estabilizar o fornecimento de &gua para o municipio, que enfrenta escassez ocasional e,

dependendo do cenério considerado, essa escassez pode aumentar com a mudanca do clima.

Acdo: Recuperar a vegetacdo em mananciais e Areas de Preservacdo Permanente (APPs)
e Grau de prioridade: Muito alta, pois é essencial para a estabilizacéo do fornecimento de
agua e é urgente, considerando o tempo necessario para o crescimento da vegetacao e

a efetivagdo desses servicos ecossistémicos. E também obrigacdo legal dos

proprietarios.

Indicador: Hectares em processo de recuperacao
Meta: 200 hectares.

Meios de verificacdo: Cadastro Ambiental Rural (CAR).

Prazo: Em 4 anos.

Responsavel: Proprietarios, com apoio da Prefeitura Municipal.

Potencial parceria: Secretaria Municipal da Pesca e da Agricultura, Instituicbes de
Ensino Superior, Instituto Agua e Terra (IAT), SANEPAR, Terceiro Setor (sugestio:
SPVS).

e Parceriaregional: Guaratuba e Paranagua.

Custos (R$): 2.000.000,00.

Estratégia de Financiamento: Recursos dos proprietarios, Or¢camento Municipal
(LDO/LOA), fundos de fomento.

Areas relacionadas: Numero de representacéo na legenda do mapa: 2 - Mananciais e
APPs. Area: 29.354, 91 ha (Anexo 2).

e ADE: Sim.

Acgdes complementares
e Elaborar projeto para articular com 6rgéos fundiarios estaduais e federais a regulariza¢do
de areas municipais (Exemplo: Regularizacéo do aterro sanitério).

Por ordem do Por meio da
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5.3.3. SERVICO ECOSSISTEMICO REDUCAO DE DESLIZAMENTOS, EROSAO,
ASSOREAMENTO E INUNDACOES / OBJETIVO ESPECIFICO REDUZIR DESLIZAMENTOS,
EROSAO, ASSOREAMENTO E INUNDACOES

5.3.3.1. Estratégia: Implementacdo de praticas de conservacdo do solo e sistemas

agroflorestais

Y

=

Justificativa

O municipio de Guaratuba é composto de terrenos ingremes, baixadas sedimentares e

manguezais. Os terrenos ingremes sdo muito sujeitos a erosdo, assim como 0sS terrenos

sedimentares, quando desprotegidos. O material erodido causa assoreamento, especialmente

em situactes ligadas a deslizamentos e corridas de lama, e chega a baia. Assim, nas areas

abertas e utilizadas para a agricultura é preciso utilizar praticas de conservacao do solo, incluindo

sistemas agroflorestais.

Acdo: Promover assisténcia técnica e extensao rural para apoiar a implementacao de

préaticas de conservacado do solo e Sistemas Agroflorestais (SAFs)

Grau de prioridade: Muito alta, pois o impacto da erosdo é muito importante e sua
solucao é urgente.

Indicador: Numero de produtores atendidos.

Meta: 20 produtores.

Meios de verificacdo: Relatorios.

Prazo: Em 2 anos.

Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Secretaria
Municipal da Pesca e da Agricultura) e EMATER.

Potencial parceria: Secretaria da Agricultura e do Abastecimento, Instituto Agua e Terra
(IAT), Instituicbes de Ensino Superior (sugestdes: UFPR Litoral), Terceiro Setor, Bancos
de Fomento.

Parceria regional: Matinhos e Paranagua.

Custos (R$): 240.000,00.

Estratégia de Financiamento: Recursos orcamentarios da Prefeitura.

Areas relacionadas: Numero de representacdo na legenda do mapa: 2 - Areas
antropizadas nos imoveis rurais: 20 ha (Anexo 2).

ADbE: Sim.

Por ordem do Por meio da
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Acéo:

Acéo:

Capacitar produtores em cursos e reunifes sobre SAFs

Grau de prioridade: Muito alta, pois 0 impacto da erosdo é muito importante e sua
solucao é urgente.

Indicador: Numero de produtores capacitados.

Meta: 20 produtores.

Meios de verificacdo: Relatérios.

Prazo: Em 2 anos.

Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Secretaria
Municipal da Pesca e da Agricultura) e EMATER.

Potencial parceria: Secretaria da Agricultura e do Abastecimento, Instituto Agua e Terra
(IAT), Instituicbes de Ensino Superior (sugestdes: UFPR Litoral), Terceiro Setor, Bancos
de Fomento.

Parceria regional: Matinhos e Paranagua.

Custos (R$): 50.000,00.

Estratégia de Financiamento: Recursos orcamentarios da Prefeitura e recursos dos
Bancos Oficiais.

Areas relacionadas: Numero de representacdo na legenda do mapa: 2 - Areas
antropizadas nos iméveis rurais: 20 ha (Anexo 2).

ADbE: Sim

Apoiar crédito rural para a implementacdo de préaticas de conservacéo do solo e

sistemas agroflorestais, por meio da articulagcdo com bancos oficiais e EMATER

Grau de prioridade: Muito alta, pois 0 impacto da erosdo é muito importante e sua
solucédo é urgente.

Indicador: Numero de produtores atendidos.

Meta: 10 produtores.

Meios de verificacdo: Relatorios.

Prazo: Em 4 anos.

Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Secretaria
Municipal da Pesca e da Agricultura) e EMATER.

Potencial parceria: Instituicbes de Ensino Superior (sugestdes: UFPR Litoral), Terceiro
Setor (sugestdo: SPVS), Bancos de Fomento.

Parceria regional: Paranagua, Morretes e Antonina.

Custos (R$): 120.000,00.

Estratégia de Financiamento: Recursos orcamentarios da Prefeitura e recursos dos

Bancos Oficiais.

Por ordem do Por meio da
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e Areas relacionadas: Numero de representacio na legenda do mapa: 2 - Areas
antropizadas nos iméveis rurais: 20 ha (Anexo 2).
e ADE: Sim.

Acbes complementares
e Implementar aquisicdo publica de alimentos para merenda escolar e entidades

beneficentes com foco nos produtos dos SAFs.

5.3.3.2. Estratégia: Protecdo e recuperacdo ambiental de areas prioritarias

&

Justificativa

O maior risco climatico em muitos municipios do litoral paranaense, incluindo Guaratuba,
dependendo do cenério climatico futuro, € o aumento dos deslizamentos. Nao se sabe quando
uma catastrofe como a de 2011 podera acontecer novamente na regido. Ha ocupagdes em areas
de risco de deslizamentos ou de serem areas passiveis de serem atingidas pelas corridas de
lama.

H& um mapa das areas de risco elaborado pela MINEROPAR (2013) abrangendo todo o

municipio, que precisa ser atualizado.

Acdo: Elaborar plano de reducgao de risco de deslizamentos no municipio de Guaratuba

e Grau de prioridade: Muito alta, pois o risco de deslizamento é muito importante, sua
solucéo é urgente, e esta acao precede as acdes diretas de redugéo de riscos.

¢ Indicador: Plano de reducédo de risco de deslizamentos no municipio de Guaratuba.

¢ Meta: 1 plano.

e Meios de verificagcéo: Plano elaborado.

e Prazo: Em 2 anos.

e Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente).

e Potencial parceria: Secretaria Municipal da Pesca e da Agricultura, InstituicGes de
Ensino Superior (sugest&o: UFPR Litoral), Terceiro Setor e Instituto Agua e Terra (IAT).

o Parceriaregional: Matinhos e Paranagua.

e Custos (R$): 120.000,00

o Estratégia de Financiamento: Or¢camento Municipal (LDO/LOA), ICMS Ecoldgico.

e Areas relacionadas: Namero de representacdo na legenda do mapa: 2 - Areas rurais
sujeitas a deslizamentos (Anexo 2).

e AbE: Sim.

Por ordem do Por meio da
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Acao: Desocupar, proteger e recuperar a vegetacao das areas de risco

e Grau de prioridade: Muito alta, pois o risco de deslizamento é muito importante e sua
solugéo é urgente.

¢ Indicador: Percentual das areas de risco desocupadas, protegidas e em recuperacao.

e Meta: Pelo menos 50%.

e Meios de verificacdo: Relatorios de execucao elaborados pela prefeitura.

e Prazo: Em 4 anos.

¢ Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente).

o Potencial parceria: Secretaria Municipal da Pesca e da Agricultura, Terceiro Setor.

e Parceriaregional: Matinhos e Paranagua.

e Custos (R$): 400.000,00.

e Estratégia de Financiamento: Or¢camento Municipal (LDO/LOA) e Orgcamento Estadual.

e Areas relacionadas: Namero de representacio na legenda do mapa: 2 - Areas rurais
sujeitas a deslizamentos (Anexo 2).

e ADE: Sim.

Acbes complementares

o Desenvolver e implementar programa de monitoramento das areas de risco.

5.3.4. SERVICO ECOSSISTEMICO REDUCAO DAS PERDAS ECONOMICAS E MATERIAIS
RESULTANTES DA EROSAO COSTEIRA E PERDA DE TERRENOS PARA O MAR /
OBJETIVO ESPECIFICO REDUZIR A EROSAO COSTEIRA E A PERDA DE TERRENOS PARA
O MAR

5.3.4.1. Estratégia: Restauracéo da vegetacao protetora da zona costeira do municipio

&

Justificativa

A elevacdo do nivel do mar juntamente com a intensificacdo das tempestades e da
intensidade das ondas vem causando erosdo nas praias de Guaratuba e isso tende a se
intensificar. Uma forma de defender a estrutura urbana € a conservagdo e restauragcdo da

protecao oferecida pelas restingas.

Por ordem do Por meio da
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Acéo:

Desocupar areas de risco e restaurar a vegetacao protetora da zona costeira do

municipio

Grau de prioridade: Muito alta, pois a progressdo da erosédo causa perda de terrenos
para o mar perdas de patrimonio.

Indicador: Extensdo da costa e manguezais com vegetacao restaurada.

Meta: 50% da vegetacao restaurada.

Meios de verificagdo: Relatorios.

Prazo: Em 4 anos.

Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Secretaria
Municipal de Turismo).

Potencial parceria: Instituto Agua e Terra (IAT), Terceiro Setor (sugestdo: Instituto
GUAJU), Empreendedores.

Parceria regional: Matinhos - PR.

Custos (R$): 450.000,00.

Estratégia de Financiamento: Orgamento Municipal (LDO/LOA) e Orgamento Estadual.
Areas relacionadas: Numero de representacéo na legenda do mapa: 3 - Linha costeira
com restinga e areas de manguezais desmatados (Anexo 2).

AbE: Sim.

Acdes complementares

Realizar monitoramento das areas em recuperagdo ambiental.

5.3.4.2. Estratégia: Implementagdo de infraestrutura que reduza impacto erosivo dos

acessos a praia

Justificativa

O uso intenso das praias tem causado erosdo que pode impactar o principal atrativo

turistico do municipio. Para reduzir esse impacto, é preciso implementar estruturas (passarelas)

que reduzam a erosdo nos acessos a praia.

Acéo:
[ )

Implementar estruturas que reduzam impacto erosivo dos acessos a praia

Grau de prioridade: Muito alta.

Indicador: % da extensdo de praias com acesso adequado por estruturas que reduzam
impacto erosivo.

Meta: Acesso implementado em 100% das praias.

Meios de verificacdo: Relatérios.

Prazo: Em 3 anos.

Por ordem do Por meio da

4
Ministério Federal Deutsche Besellschaft -
@ do Meio Ambiente, Protecdo da Natureza I Z fiir Internationale I( F\V @ MINISTERIO DO
e Seguranca Nuclear Zusammenarbeit (61Z) GmbH MEIO AMBIENTE

75

FUNBIO

da Repiiblica Federal da Alemanha



CONSORCIO ECOMARUMBI

e Responsavel: Prefeitura Municipal.

e Potencial parceria: Instituto Agua e Terra (IAT), Terceiro Setor, Empreendedores.

e Parceriaregional: Pontal do Parana.

e Custos (R$): 800.000,00.

e Estratégia de Financiamento: Orcamento Municipal (LDO/LOA) e Orcamento Estadual,
Patrocinios, Fundos Estaduais.

e Areas relacionadas: Numero de representacédo na legenda do mapa: 3 - Praias de
Guaratuba, area de influéncia marinha de Brejatuba a Barra do Sai, em acordo com o
Projeto Pro-Restinga, atualmente em elaboragcdo pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente. Area: 763 ha (Anexo 2).

e AbE: Sim.

5.3.5. SERVICO ECOSSISTEMICO GERACAO DE RENDA COM CONSERVACAO DA
FLORESTA (INCLUINDO ATRACAO DE TURISTAS E SUPORTE A PRODUCAO
SUSTENTAVEL) / OBJETIVO ESPECIFICO AUMENTAR A GERACAO DE RENDA COM
CONSERVACAO DA FLORESTA, INCLUINDO USO SUSTENTAVEL, TURISMO E SUPORTE
A PRODUCAO SUSTENTAVEL

5.3.5.1. Estratégia: Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)

&

Justificativa

A conservacao e recuperacao da floresta e a implementacéo de sistemas agroflorestais
para conservacéao dos recursos hidricos podem ser remuneradas, em funcéo dos beneficios que
geraria para o abastecimento de agua. Além disso, ha possibilidade de se remunerar os
proprietarios pelo cumprimento da manutengéo da reserva legal (via compensacao de reserva

legal, cotas de reserva ambiental, etc.).

Acédo: Elaborar um programa de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) Municipal

visando a conservacdo da Mata Atlantica com foco nareducéo de eroséo e deslizamentos,
assim como na conservacdo de mananciais

e Grau de prioridade: Muito alta, pois a remuneracdo dos servicos ambientais € muito

importante para gerar conservacdo com desenvolvimento, e sua implementagcdo é

urgente para ndo desacreditar as propostas de desenvolvimento sustentavel. Além disso,

a elaboracdo do Programa precede a sua implementacdo, seja para a criagcdo de

legislacdo municipal, seja para a sua implementagcéo na pratica.

Por ordem do Por meio da

4

Ministério Federal Deutsche Besellschaft -
@ do Meio Ambiente, Protecdo da Natureza I Z fiir Internationale I( F\V @ MINISTERIO DO
e Seguranca Nuclear Zusammenarbeit (61Z) GmbH MEIO AMBIENTE

FUNBIO

76

da Repiiblica Federal da Alemanha



CONSORCIO ECOMARUMBI

Acéo:

Indicador: Programa de PSA elaborado.

Meta: 1 programa.

Meios de verificagcdo: Programa de PSA elaborado e sua instituicéo.

Prazo: Em 2 anos.

Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente).

Potencial parceria: Secretaria Municipal da Pesca e da Agricultura, MMA, Governo do
Estado, SANEPAR, Instituto Agua e Terra (IAT).

Parceria regional: Todos os municipios do litoral.

Custos (R$): 90.000,00.

Estratégia de Financiamento: Orcamento Municipal (LDO/LOA), SANEPAR, Fundos
Ambientais.

Areas relacionadas: Numero de representacdo na legenda do mapa: 2 - Propriedades
rurais nos vales sujeitos a deslizamentos. Area: 14.261 ha (Anexo 2).

AbE: Sim.

Implementar o programa de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) Municipal
Grau de prioridade: Muito alta, pois a remuneracdo dos servicos ambientais é muito
importante para gerar conservacdo com desenvolvimento, e sua implementacdo é
urgente para ndo desacreditar as propostas de desenvolvimento sustentavel.

Indicador: Grau de implementacao do Programa de PSA elaborado.

Meta: 100% das metas ou cronograma previstos no Programa.

Meios de verificacdo: Relatérios de implementacdo do Programa de PSA.

Prazo: Em 4 anos.

Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente).

Potencial parceria: Secretaria Municipal da Pesca e da Agricultura, MMA, Governo do
Estado, SANEPAR, Instituto Agua e Terra (IAT).

Parceria regional: Todos os municipios do litoral.

Custos (R$): 300.000,00/ano a partir do 3° ano do PMMA.

Estratégia de Financiamento: Orcamento Municipal (LDO/LOA), SANEPAR, Fundos
Ambientais.

Areas relacionadas: Numero de representacdo na legenda do mapa: 2 - Propriedades
rurais nos vales sujeitos a deslizamentos (Anexo 2).

AbE: Sim.

Por ordem do Por meio da
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Acéo: Apoiar os produtores rurais na implementagdo das cotas de reserva ambiental e
outras formas de compensacao de reserva legal no municipio

e Grau de prioridade: Muito alta, pois a remuneracdo dos servicos ambientais € muito
importante para gerar conservagdo com desenvolvimento, sua implementacao € urgente
para ndo desacreditar as propostas de desenvolvimento sustentavel e ha oportunidade
de negociar a compensacédo de reserva legal na fase de adeséo dos proprietarios rurais
da Mata Atlantica ao Plano de Recuperacdo Ambiental (PRA) com a elaboracdo dos
termos de compromisso.

e Indicador: Area de florestas compensando reserva legal em outros municipios.

e Meta: 1.000 hectares.

e Meios de verificacao: SICAR.

e Prazo: Em 4 anos.

e Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Secretaria
Municipal da Pesca e da Agricultura).

e Potencial parceria: Instituto Agua e Terra (IAT).

e Parceriaregional: Todos os municipios do litoral.

e Custos (R$): 80.000,00.

e Estratégia de Financiamento: Orcamento Municipal (LDO/LOA), SANEPAR, Fundos
Ambientais.

e Areas relacionadas: Nimero de representacéo na legenda do mapa: 2 - Iméveis rurais.
Area: 75.494,28 ha (Anexo 2).

e AbE: Néo.

5.3.5.2. Estratégia: ldentificacdo ou desenvolvimento de praticas e oportunidades de
geracdo de renda com conservacao da floresta, incluindo turismo sustentavel no municipio
(atrativos naturais, atrativos histéricos, parques, UCs, etc.), e sua implementacdo por meio do

apoio ao empreendedorismo e associativismo/cooperativismo

Justificativa

Guaratuba possui atrativos naturais e culturais para o turismo com base na conservagao
da floresta, incluindo atividades em terra e no mar. A floresta também apresenta potencial
extrativista.

As atividades econbmicas com base na conservacdo e uso sustentavel da floresta se
fortalecem com o empreendedorismo e o apoio mutuo na forma de associativismo/
cooperativismo. Ha grande tradicdo de estimulo a essas areas em atividades que ndo sao
baseadas na conservacdo e uso sustentavel da floresta. E importante transferir esse

conhecimento e experiéncia para atividades que favorecem a conservacao.

Por ordem do Por meio da
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Acéo:

Elaborar plano de desenvolvimento do empreendedorismo com base na

conservagao da floresta

Acéo:

Grau de prioridade: Muito alta, pois o desenvolvimento de atividades econémicas com
base na conservacdo da floresta € muito importante para gerar conservagcdo com
desenvolvimento, e sua implementacgédo é urgente para nao desacreditar as propostas de
desenvolvimento sustentavel. Esse plano também precede as atividades de capacitacao
neste tema e orientara outras politicas publicas municipais.

Indicador: Plano de desenvolvimento do empreendedorismo com base na conservagao
da floresta, ilhas e nos manguezais elaborado.

Meta: 1 plano.

Meios de verificacdo: Plano elaborado.

Prazo: Em 1 ano.

Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Secretaria
Municipal da Pesca e da Agricultura).

Potencial parceria: Instituto Agua e Terra (IAT), Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (SEBRAE), Servico Social do Comércio (SESC), Terceiro Setor.
Parceria regional: Todos os municipios do litoral.

Custos (R$): 100.000,00.

Estratégia de Financiamento: SEBRAE, Fundo Estadual de Meio Ambiente.

Areas relacionadas: Municipio.

AbE: Néo.

Elaborar plano e implementar infraestrutura de sinalizacdo para o turista nas

estradas e na sede do municipio, incluindo, potencialmente, um Centro de Atendimento

ao Turista (CAT) na sede do municipio

Grau de prioridade: Muito alta, pois a sinalizacdo nas estradas e na area urbana é
importante para potencializar o turismo e seus beneficios serdo imediatos.

Indicador: Grau de implementacdo da infraestrutura de sinalizacdo de acordo com o
Plano de Sinalizag&do Turistica.

Meta: 100%.

Meios de verificacdo: Relatério de implementacgéao.

Prazo: Em 2 anos.

Responsavel: Prefeitura Municipal.

Potencial parceria: SEDEST, Instituto Agua e Terra (IAT), Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Secretaria Municipal de Turismo, Terceiro Setor.

Parceria regional: Todos os municipios do litoral.

Por ordem do Por meio da
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Acdo:

Custos (R$): 300.000,00 (sinalizagdo e CAT).

Estratégia de Financiamento: Parcerias com empresas, Fundo Estadual de Meio
Ambiente.

Areas relacionadas: Rodovias estaduais e sede do municipio.

ADE: N&o.

Realizar cursos e palestras sobre empreendedorismo, ecoturismo e negécios com

base na conservacéao

Acéo:

Grau de prioridade: Muito alta, pois falta capacitacdo local sobre empreendedorismo,
ecoturismo e negdécios com base na conservacao, seus beneficios sdo a curto prazo e
sdo essenciais para a credibilidade da proposta de desenvolvimento com base na
conservacdo. Esta atividade precisa ser guiada pelo plano de desenvolvimento do
empreendedorismo com base nha conservacéo da floresta; por isso, embora urgente, deve
ser feita apds a concluséo do Plano.

Indicador: Numero de participantes dos cursos e palestras sobre empreendedorismo,
ecoturismo e negécios com base na conservagao.

Meta: 200 participantes.

Meios de verificacdo: Relatério de implementacao.

Prazo: Em 4 anos.

Responsavel: Prefeitura Municipal.

Potencial parceria: Secretaria Municipal de Meio Ambiente, SEBRAE, SESC, Terceiro
Setor.

Parceria regional: Todos os municipios do litoral.

Custos (R$): 100.000,00.

Estratégia de Financiamento: SEBRAE, parcerias com empresas, Fundo Estadual de
Meio Ambiente.

Areas relacionadas: Municipio.

ADbE: Néo.

Apoiar com assisténcia técnica as associa¢cdes e cooperativas que desenvolverem

atividades com base na conservagao e uso sustentavel da floresta

Grau de prioridade: Muito alta, pois falta capacitagdo local sobre associativismo e
cooperativismo, e poderd fortalecer os resultados das demais a¢des desta estratégia.
Esta atividade precisa ser guiada pelo plano de desenvolvimento do empreendedorismo
com base na conservacédo da floresta; por isso, embora urgente, deve ser feita apos a
concluséo do Plano.

Indicador: Numero de associagdes ou cooperativas com assisténcia técnica.
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e Meta: 2 associacdes ou cooperativas.

e Meios de verificacdo: Relatorios de atividades.

e Prazo: Em 4 anos.

e Responsavel: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal da Pesca e da Agricultura).

o Potencial parceria: SEBRAE, SESC, Terceiro Setor.

e Parceriaregional: Todos os municipios do litoral.

e Custos (R$): 100.000,00.

e Estratégia de Financiamento: SEBRAE, Parcerias com Empresas, Fundo Estadual de
Meio Ambiente.

e Areas relacionadas: Municipio.

e ADbE: Nao.

5.3.5.3. Estratégia: Estruturacdo das UCs e atrativos naturais para o uso direto ou indireto,

incluindo o turismo

Justificativa

Boa parte da infraestrutura para o turismo com base na conservagdo e para 0 usoO
sustentavel da floresta séo as unidades de conservagao. Essa infraestrutura é composta de duas
partes: a) institucional (equipes, conselhos de gestdo e normas para 0 Uso expressas nos planos
de manejo e planejamentos complementares — como planos de manejo de recursos naturais e
planos de visitacdo) e b) fisica (instalacbes, equipamentos, sinaliza¢édo e vias de acesso). Esta

estratégia busca deixar as UCs do municipio prontas para o uso direto e indireto.

Acédo: Elaborar os instrumentos de gestdo de UCs estaduais e federais para permitir a
visitacdo

e Graude prioridade: Muito alta, pois a falta desses instrumentos impede a visitag&o oficial
e investimentos. O municipio de Guaratuba é abrangido por unidades de conservacgao
federais, estaduais e municipais. As UCs de protecéo integral que permitiriam visitacdo
sdo: Parque Nacional Guaricana (com conselho gestor e sem plano de manejo), que
ocupa 32.731 ha de Guaratuba, Parque Nacional Saint Hilaire-Lange (com conselho
gestor e sem plano de manejo) com 12.632 ha, e o Parque Estadual do Boguagu (sem
conselho gestor e plano de manejo), que ocupa 6.656 ha do municipio.

e Indicador: UCs com acesso atual ou potencial por Guaratuba com instrumentos de
gestdo (minimo: plano de manejo e conselho gestor; ideal: plano de visitacdo) de UCs
para permitir a visitagao.

e Meta: 2 instrumentos de gestéao.

o Meios de verificacao: Instrumentos de gestao disponibilizados.
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Prazo: Em 4 anos.

Responsavel: Orgdos gestores das UCs.

Potencial parceria: Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Instituto Agua e Terra (IAT),
Universidades, Terceiro Setor (sugestdo: Fundacao Grupo Boticério), FUNBIO.
Parceria regional: Morretes, Guaratuba, Matinhos, Paranagua, Pontal do Parana.
Custos (R$): 900.000,00.

Estratégia de Financiamento: ICMBIio, Fundo Estadual de Meio Ambiente, Instituto
Agua e Terra (IAT), Fundagdo Grupo Boticario.

Areas relacionadas: Numero de representacdo na legenda do mapa: 4 - Parque
Nacional Saint Hilaire-Lange, Parque Estadual do Boguacu, Parque Nacional Guaricana
(Anexo 2).

AbE: N&o.
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6. RECOMENDACOES PARA APROVACAO, IMPLEMENTACAO, MONITORAMENTO E
AVALIACAO

6.1. APROVACAO
6.1.1. Legitimidade ao processo

O PMMA deve ser aprovado pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente, conforme
definido na Lei da Mata Atlantica (Lei n°® 11.428/2006): “Art. 38. Seréo beneficiados com recursos
do Fundo de Restauracdo do Bioma Mata Atlantica os projetos que envolvam conservacéo de
remanescentes de vegetacdo nativa, pesquisa cientifica ou areas a serem restauradas,
implementados em Municipios que possuam plano municipal de conservacao e recuperacao da
Mata Atlantica, devidamente aprovado pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente.” (BRASIL,
2006).

No caso de Guaratuba — PR, que conta com um Conselho Municipal de Urbanismo e Meio

Ambiente (CMUMA), neste devera ser apresentado, discutido e aprovado o PMMA.
6.1.2. Processo de aprovacédo

Nessa etapa de aprovagédo, sugere-se que seja feita a mobilizacéo de atores dos varios
setores representados no CMUMA. Desse modo, em reunido oficial registrada em ATA, membros
do Grupo de Trabalho criado e ampliado ao longo do processo de elaboracdo do PMMA ou uma
equipe designada pela prefeitura, ligada a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
preferencialmente, devera fazer uma apresentacdo sobre o PMMA para o Conselho que, em
seguida, devera deliberar sobre a sua aprovagéo. Assim, considerando o processo participativo
das etapas anteriores, espera-se que a aprovacado seja mais uma formalidade e ndo ocasione
novas consultas, discussoes e revisoes.

O PMMA, ap6s aprovado pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente, pode ou nao ser
instituido no municipio adicionalmente por instrumentos legais de competéncia do Poder
Executivo e/ou Legislativo municipal, uma vez que pode haver determinacdo pela legislacdo
municipal de que todos os planos setoriais sejam necessariamente aprovados por lei municipal.
Assim, cabe ao municipio avaliar a possibilidade de implementacdo do PMMA por meio de

instrumentos legais.
6.1.3. Leis, regulamentos e outras normas derivadas do PMMA

A Unica exigéncia na Legislacao Federal feita € que a aprovagdo do PMMA deve ficar a cargo
do Conselho Municipal do Meio Ambiente. Ainda assim, algumas agdes previstas no Plano

podem incitar a necessidade de instrumentos legais para sua implementacéo, como IPTU verde,
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alteragbes em zoneamento urbano e regras de uso e ocupacado do solo, criagdo de unidades de
conservacdo, pagamento por servicos ambientais, entre outras. Por isso, € importante a
articulacdo com a Camara Municipal para garantir a implementacdo das acfes previstas no

PMMA visando promover as alteracdes necessarias na legislacéo.
6.2. IMPLEMENTACAO

Essa é a etapa de colocar em pratica todo o planejamento acordado e aprovado, o que
pode requerer, muitas vezes, complementacdes técnicas, hegociacdes politicas e apoios dentro
dos diversos setores do poder publico municipal e igualmente no ambito externo. Além disso,
durante a elaboracao do Plano de Acéo, varias questdes ligadas a aspectos institucionais, gestéo
ou educacdo ambiental foram, muitas vezes, apontadas como ac¢des ou estratégias, porém foram
retiradas da versao final do documento por ndo corresponderem aos critérios estabelecidos para
o PMMA no Roteiro Metodolégico ou com as necessidades prioritarias do municipio.

No entanto, considerando a importancia de todas as informacdes que constavam no
documento, assim como a otimizagdo do processo de implementacdo do Plano, decidiu-se por
incorporar essas sugestdes como salvaguardas organizadas em: Fortalecimento Institucional,
Gestdo Ambiental, Comunicacdo e Educacdo Ambiental, além do apoio institucional

representado pela Grande Reserva Mata Atlantica, conforme detalhado a seguir.
6.2.1. Premissas e Apoios Institucionais para a Implementacdo do PMMA
6.2.1.1. Fortalecimento Institucional

Muitas vezes o poder publico municipal ndo conta com as condi¢des institucionais para
absorver o investimento recebido e os impostos gerados de forma que resultem em
desenvolvimento social para a populacdo. Por isso, suas capacidades técnicas, politicas e
institucionais precisam ser ampliadas. Neste contexto, o fortalecimento institucional tem o papel
de criar as condic¢des técnicas e politicas para que o poder publico e os conselhos municipais
desempenhem de forma apropriada suas atribuicbes constitucionais, resultando na oferta de
melhores servicos publicos. Sobre o fortalecimento institucional, destacam-se as seguintes
salvaguardas:

- Realizar oficinas participativas discutindo-se aspectos abordados em EIA, RIMA e EIV para

preparar a populagéo para as Audiéncias Publicas de novos empreendimentos.

- Apoiar o Grupo de Trabalho instituido pelo Conselho Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente

para tratar a ocupacao urbana irregular, fortalecendo assim sua capacidade de atuacéao.
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6.2.1.2. Gestdo Ambiental

Tem como objetivo estabelecer, recuperar e/ou manter o equilibrio entre a natureza e a
sociedade, por meio da administracdo dos ecossistemas naturais e sociais para o
desenvolvimento das atividades humanas e a protecao dos recursos haturais (PHILIPPI JR;
BRUNA, 2004). A gestdo ambiental deve embasar-se em processos efetivos de formulacédo e
implementacéo de politicas capazes de garantir diretrizes e normas para agfes eficazes. Sobre
a gestdo ambiental, destacam-se as seguintes salvaguardas:

- A prefeitura possui um programa de castracdo de animais domésticos (cdes e gatos). Sugere-
se ampliar o programa para areas proximas ou dentro das UCs, uma vez que ha relatos que de

o rapido crescimento populacional destes animais domésticos pode interferir na fauna local.

- Para otimizar a conservacdo de areas verdes em propriedades rurais e urbanas, recomenda-
se a criacdo de incentivos fiscais que beneficiem iniciativas em prol na conservacdo ambiental.

Exemplo: reducao do valor do IPTU para proprietarios que conservem areas verdes.

- Fortalecer a capacidade de gestdo ambiental da Secretaria Municipal de Meio Ambiente por
meio da Sala Verde, iniciativa ligada a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com reforco do

efetivo técnico, de equipamentos e do orcamento, ampliando sua atua¢cdo no municipio.

- Monitorar e fiscalizar a conservacdo de mananciais e APPs para garantir o fornecimento de
agua no municipio, em parceria com o0 Terceiro Setor e 6rgdos governamentais, incluindo o

aumento do efetivo de fiscais da Secretaria Municipal do Meio Ambiente.

- Realizar levantamento de bons exemplos de gestdo comunitaria para conservagdo de

mananciais e APPs desenvolvidos em outros municipios para sejam implementados localmente.

- Elaborar e implementar um Plano Municipal de Arborizacdo Urbana, incluindo a realizagéo do
manejo de espécies exoticas, principalmente as invasoras, substituindo por espécies nativas,
lista de espécies nativas de valor paisagistico e ecoldgico, considerando a formacao original,

areas mapeadas para restauracao florestal.
- Analisar a possibilidade de relocacdo de ocupacdes localizadas em areas de risco.

- Avaliar as condi¢des de conservagdo das restingas e manguezais localizadas no municipio,

para desenvolver um Programa de Recuperacdo desses ecossistemas.
- Avaliar a possibilidade de formar brigadas de incéndio no municipio.

- Elaborar planejamento e/ou ordenamento da expansdo imobiliria, considerando os
remanescentes da vegetacao nativa, incluindo a previsao de zonas tampao e criacdo de areas

publicas, como pracas e parques, junto a baia para lazer e acesso a populacéo.
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- Identificar e selecionar comunidades/proprietarios com interesse na implantagéo de SAFs.

- Sugere-se buscar apoio junto ao Instituto Agua e Terra (IAT) e ICMBio para desenvolver
projetos de estruturacdo e melhoria dos acessos para permitir a visitagdo nas Unidades de

Conservacéo localizadas no municipio, assim como em outros atrativos locais.

- Implementar roteiros para observacao de aves, assim como trilhas interpretativas em areas

verdes e manguezais.
6.2.1.3. Comunicacao e Educacao Ambiental

O termo Educacdo Ambiental define a forma como séo transmitidos entre as geracdes
os valores, costumes e habitos no manejo eficiente dos elementos que rodeiam ou envolvem os
seres vivos. Trata-se, portanto, de um processo continuado de criacdo e comunicacao de
conhecimento para que se possa promover 0 surgimento de sociedades mais justas e
ecologicamente equilibradas. Assim, € importante também que se tenha clareza sobre a
formulacéo de politicas de comunicacdo como parte das politicas e programas locais de meio
ambiente e Educacdo Ambiental, integrando iniciativas de forma coerente com as diretrizes da
politica ambiental. Sobre a comunicacdo e educacdo ambiental, destacam-se as seguintes
salvaguardas:

- Elaborar e implementar um Plano Municipal de Educacdo Ambiental.

- Temas prioritarios a serem tratados no Plano Municipal de Educacdo Ambiental: importancia
da conservagdo da biodiversidade, prote¢cdo da vegetacdo nativa, usos sustentaveis dos
recursos naturais, Unidades de Conservacao (finalidades e potencialidades), participacdo das
escolas, educacao socioambiental, mudancas climaticas, importancia dos recursos hidricos,
consequéncias da localizacdo inadequada de fossas negras e alternativas de tratamento de
esgoto em areas rurais e periferias urbanas do municipio, destinacdo adequada dos residuos
solidos, a importancia da reciclagem e a reducéo de residuos gerados, educacado ambiental junto

aos pescadores (profissionais e amadores).

- Organizar campanhas educacionais visando alterar a percep¢ao do consumidor sobre produtos

agricolas ndo padronizados e a importancia da producao sustentavel.

- Desenvolver aplicativo de celular com informacdes sobre o ecoturismo do municipio.
6.2.1.4. Grande Reserva Mata Atlantica

A Grande Reserva Mata Atlantica € o maior continuo bem conservado desse bioma em
todo o mundo. Com 2,2 milhGes de hectares, este macico se estende por 48 municipios nos

estados de Santa Catarina, Parana e Sao Paulo. Em termos de ambientes naturais esta regiao
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€ considerada uma area de rara beleza que abriga toda sua diversidade de ambientes e espécies
da fauna e da flora, bem como uma grande riqueza cultural e histérica. O litoral do Parana se
encontra no coracdo deste territorio, onde se destaca o fortalecimento de acbes integradas
desenvolvidas por atores (publicos, privados, ndo governamentais e academia) para promover o
desenvolvimento da regido, levando em consideracdo sua vocacdo de conservacdo da
biodiversidade e cultura regional. Desta forma, ao apoiar e participar das acbes da Grande
Reserva Mata Atlantica o municipio pode usufruir de ac¢des integradas dentro deste destino
turistico de natureza.

Este modelo de desenvolvimento local tem como base o conceito de Producdo de
Natureza, que propde que grandes areas ainda bem conservadas sdo 0 motor de uma economia
restaurativa que gera oportunidades para as comunidades locais. Um mosaico de Unidades de
Conservagdo garante a existéncia de atrativos culturais e naturais diversos, dos quais o litoral do
Parana esta recheado. Estes atrativos, por sua vez, favorecem o estabelecimento de uma
economia especialmente do ecoturismo, que promove um fluxo de recursos na regido que
beneficia as comunidades do entorno dessas &reas protegidas. Por fim, a comunidade
estabelece uma relagdo de cuidado e protecdo com essas areas nativas, fechando o ciclo da
Producéo de Natureza.

Municipios que compartilham este grande patriménio chamado Grande Reserva Mata
Atlantica e veem, na conservacdo da natureza e da cultura local, oportunidades para o seu
desenvolvimento, devem buscar agdes que valorizem e intensifiguem estas agoes.

Com estas agOes, a Grande Reserva Mata Atlantica busca aumentar os investimentos
em areas naturais protegidas a ponto de melhorar a conservacéo e relacdo com o entorno,
educar visitantes e empresarios locais para boas praticas ambientais, aumentar as
possibilidades de captacdo de recursos para projetos ligados a conservacao da natureza que
utiizem a Grande Reserva como argumento e plano de fundo, despertar o interesse da
sociedade em geral para a riqgueza da Mata Atlantica e a importancia da biodiversidade e envolver

a sociedade de forma direta em acdes de conservacdo da natureza.
6.3. MONITORAMENTO E AVALIACAO

A monitoria e a avaliagdo constituem-se em instrumentos de controle que visam
assegurar a interacdo entre o planejamento e a sua execuc¢do, possibilitando a corre¢do dos
desvios e retroalimentacdo permanente de todo processo de planejamento. No monitoramento
deve-se documentar sistematicamente o processo de implantagcdo do Plano, identificar os
desvios na execucdo das acbes propostas, fornecendo ferramentas para a avaliacdo. Ja a
avaliacdo permite que se executem medidas corretivas para o ajuste ou replanejamento das

acoes.
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Assim, sugere-se que a cada 6 (seis) meses 0 CMUMA se reGina para monitorar e avaliar
a execucdo das acdes previstas no PMMA por meio do acompanhamento dos indicadores
definidos no Plano de A¢éo. A cada reunido deve-se elaborar um relatério de acompanhamento
gue deve ser disponibilizado a todos os interessados. Além disso, recomenda-se que o Conselho
realize uma revisdo do PMMA no prazo de 5 (cinco) anos e sua atualizagdo em 10 (dez) anos, a

partir de sua aprovacao.
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ANEXOS

Anexo 1 — Lista de participantes ao longo do processo de elaboracdo do PMMA em Antonina —

PR.

Guaratuba

Nome

Instituicéo

Adriana Fontes

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Agatha Cristina Ferrarezi

Prefeitura de Guaratuba - Diretora executiva SMMA

Alberto César Tavares de Oliveira

Sdcio Proprietario de Corretora de Seguros

Ana Caroline Giordani

SMMA Piraquara

Anderson Marlon Grasel

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Bruna Giongo Delfe

Sociedade Civil

Célia Cristina Lima Rocha

Gerente da Area de Protecdo Ambiental de Guaratuba

Cleverson Orth dos Santos

Policia Ambiental

Clivor Negochadle

Secretaria de Meio Ambiente Guaratuba/ Fiscal de Meio
Ambiente

Edgar Fernandez

Pesquisador

Elisangela Maria Octaviano

Sociedade Civil / Professora

Erivelton Adriano de Freitas

SMMA Piraquara

Eros Tissot Schuartz

Associacdo de Engenheiros, Arquitetos e Agrénomos de
Guaratuba

Fabiano Cecilio da Silva

Instituto Guaju / Diretor Executivo

Felipe Domingos de Souza

SMMA Piraquara

Felipe Rafael Lazoski

UFPR

Fernando Cordeiro

Secretario Municipal de Turismo

Gleberson José Constantino

Associagdo dos Corretores de Iméveis de Guaratuba-
ASSOCIG

Gustavo Carvalho de Aquino

Jornalista

Henrique Leite

UFPR Litoral/ Estudante

Isabela Delazari do Nascimento

Sociedade Civil

José Mauricio

Gerente comercial

Juliana Aparecida Pacheco

Procuradoria Geral do Municipio de Guaratuba

Karini Borges

Comunicacéo (Prefeitura)

Leonardo Pereira dos Santos

SMMA Piraquara

Lucas Leite

SOS Polinizadores

Manoela Cristina A. da Rocha

SMMA Guaratuba

Marcos Amorim

Diretor Geral da Camara

Marcos de Vasconcellos Gernet

UFPR

Marcos José Ribeiro

PMPR / Ambiental

Marcos Wasilewski

Instituto GUAJU / Conselho Municipal de Urbanismo e
Meio Ambiente

Maria Wanda de Alencar

Secretaria de Pesca e Agricultura
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Guaratuba

Nome

Instituicéo

Mariana Carolina Teixeira

Faculdade Isepe/Professora.

Marianna Christina do Amaral

Sociedade Civil

Marlene Tatiane Antunes

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Marta R. Vieira

Autbnoma

Nelson Hercilio Mansani

Policia Ambiental

Paola Cecilia Saporski

Gaia Conselho Ambiental

Paulina Muniz

Vereadora

Pedro Paulo Pereira Jr

SANEPAR

Rodrigo Reis

Professor UFPR-Guaratuba

Sérgio Luiz Sidor

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Sérgio Paulo Zanetti

Prefeitura Municipal de Guaratuba

Silvia F. Sciemin

Sociedade Civil

Vicente C. Variani

Procuradoria Municipal - Gabinete

Vilmar Faria Silva

AEEAGTBA / ACIG

Walquiria Leticia Biscaia de Andrade

IAT/ Bolsista
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Anexo 2 — Mapa de localizacdo das agdes prioritarias
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