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1

Empreendedor
CNPJ
Endereco
Cidade
Telefone/Fax
Representante Legal
E-mail
CNPJ

Empresa Consultora
CNPJ-MF
CREA/RS

CTF-IBAMA

Endereco

E-mail
Representante Legal
Contato
E-mail
Contato
Fone/ Fax
E-mail

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Quadro 1 - Identificagdo do empreendedor.
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO PARANA
76.669.324/0001-89
Avenida Iguagu, 420 — Rebougas CEP: 80230-902
Curitiba - PR
(41) 3304-8000
Alexandre Castro Fernandes
alexandrecastro@der.pr.gov.br
76.669.324/0001-89

Quadro 2 - Identificagdo da empresa consultora.
MRS ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA
94.526.480/0001-72
82.171

196.572
BRASILIA (DF) — ESCRITORIO SEDE
Centro Empresarial Varig — SCN QD 04 Bloco B Sala 302, Entrada D. Asa Norte,
Brasilia — DF, CEP: 70.714-900
CUIABA (MT)
Av. das Flores, 945, Sala 204, Ed SB Medical & Business Center, Bairro Jardim Cuiaba,
Cuiaba — MT, CEP: 78.043-172
SAO LUIS (MA)

Rua dos Azulbes, n° 1, Ed. Office Tower, Quadra 02, Lote 01, Gleba B, Sala 1106
Jardim Renascencga, Sdo Luis — MA, CEP: 65.075-060
FORTALEZA (CE)

Av. Santos Dumont, 2828, Edificio Santos Dumont Sala 1001, Aldeota,
Fortaleza — CE, CEP: 60150-162

mrs@mrsambiental.com.br
Alexandre Nunes da Rosa
Adriana Trojan
adriana.trojan@mrsambiental.com.br
Alison Mendonga
(61) 3575-8999
alison.mendonca@mrsambiental.com.br
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2 IDENTIFICAGAO DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Quadro 3 — Equipe técnica — Responsaveis técnicos.

Nome Formacgao Registro Profissional CTF/IBAMA
Diretor Executivo
Alexandre Nunes da Rosa Geologia 66.876/D CREA-RS 225.743
Gerente Técnica
Adriana Soares Trojan Ciéncias biologicas 25852/D CRBio-3 2.489.106

Gerente de Licenciamento

T Agta‘:g'; ) de e Engenharia florestal 12070/D CREA-DF 467.009

Responsaveis Técnicos

Geologo Coordenador

Alexandre Nunes da Rosa Geral 66.876/D CREA-RS 225.743
. . Bidloga Coordenadora
Adriana Soares Trojan técnica 25852/D CRBio-3 2.489.106
Engenheiro ambiental e
Alison Mendonga da Silva sanitarista 54.665/D CREA-MT 7.172.222
Meio Fisico
Alexandre Leandro Santos de Engenhgifo florestal Meio 144.982/D CREA-MG 6442730
Abreu biotico — flora
Guilherme Ribeiro da Costa _ eege 76.069/D CRBio-04 4120344
Silva Meio bidtico — fauna
Pedro Fontoura da Rosa _ Geografo 29.599/D CREA-DF 7686877
Meio socioeconémico
oaal Bviiors Verassda Clentista social 238/DF SRTE 7686786
Carvalho da Silva Meio socioecondémico

Quadro 4 — Equipe técnica.

Nome Formacgao Registro profissional CTF
DENIE]  NEEETETie Geodgrafo 21.635/D CREA-DF 6071442
Rodrigues
Lorena da Silva Castilho Bidloga 086149-01/D 5120207
Suellen Portugal Bidloga 134146/04-D CRBio-04 8089671
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3 INTRODUGAO

O empreendimento da Ponte de Guaratuba e Acessos representa uma iniciativa de grande
relevancia para a regido do litoral paranaense, em especial para os municipios de Matinhos e
Guaratuba. Este projeto encontra-se em fase avangada de licenciamento, seguindo um
processo trifasico que inclui as etapas de licenca prévia, de instalagédo e operacao. Os estudos
que embasam esse empreendimento foram conduzidos com rigor técnico, notadamente por
meio do Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), onde
foram mapeados os impactos ambientais, tanto positivos quanto negativos, decorrentes da
implantacao e operacao da ponte.

Dentre os impactos positivos, destacam-se beneficios significativos para a sociedade local e
regional. A melhoria na qualidade de circulagéo viaria € um aspecto crucial, uma vez que a
regido depende atualmente do sistema de ferry-boat, que enfrenta limitagbes em termos de
capacidade e eficiéncia. A substituicdo desse sistema pelo projeto da Ponte de Guaratuba
promete uma conexao mais agil e eficiente entre as duas margens da baia, atendendo melhor
as necessidades da populagao e dos visitantes.

Além disso, a ponte tem o potencial de impulsionar o desenvolvimento econdmico da regiao.
A facilidade de acesso proporcionada pela nova infraestrutura pode atrair investimentos,
fomentar o turismo e criar oportunidades de negécios, impactando positivamente a economia
local. Esses aspectos foram destacados em documentos técnicos, como o Relatério de
Impacto Ambiental do Consoércio Maia Melo - Enescil, que ressaltou o aumento do trafego
devido ao crescimento da regido, tornando a instalagao da ponte uma alternativa fundamental
para suprir a demanda crescente.

Por outro lado, é importante reconhecer que a implantacao e operagao da Ponte de Guaratuba
nao estdo isentas de impactos negativos, especialmente durante a fase de implantagao. No
entanto, o EIA/RIMA e outros documentos técnicos delinearam medidas de mitigagao e
compensagao ambiental para lidar com esses desafios. Essas medidas tém como objetivo
minimizar os impactos nos aspectos fisicos, socioecondmicos e bidticos, garantindo a
sustentabilidade do projeto.

Vale destacar que a necessidade de melhorar a conectividade entre Matinhos e Guaratuba é
uma demanda antiga. Antes da implementagao do sistema de ferry-boat, o acesso entre essas
cidades e outras localidades era considerado precario, envolvendo rotas alternativas muitas
vezes impraticaveis, principalmente em periodos chuvosos. O ferry-boat trouxe melhorias
significativas, mas com o crescimento das comunidades e a necessidade de uma ligagao mais
eficiente, a expansao do sistema se tornou insuficiente para atender as demandas atuais de
mobilidade.

Nesse contexto, a Ponte de Guaratuba é vista como uma solugdo moderna e mais eficaz para
atender as necessidades de transporte da regidao. Uma pesquisa realizada pela Fupef em
2021 revelou que a maioria dos entrevistados utiliza o sistema de ferry-boat para questdes
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relacionadas ao trabalho e considera o tempo de espera inadequado. Além disso, a
esmagadora maioria dos participantes acredita que a ponte representa uma opg¢éo vantajosa
em comparagao com o sistema de ferry-boat, o que demonstra o amplo apoio da comunidade
local a iniciativa.

O projeto da Ponte de Guaratuba também esta alinhado com as prerrogativas de projetos
rodoviarios conforme as normas e diretrizes técnicas estabelecidas pelo Departamento de
Estradas de Rodagem do Parana, que € a autarquia responsavel pela gestdo de rodovias
estaduais no estado, incluindo a PR-412. A ponte representa um compromisso do Estado do
Parana, conforme estabelecido no artigo 36 do Ato das Disposigdes Constitucionais
Transitorias da Constituicdo Estadual do Parana.

Além da Ponte de Guaratuba, outros empreendimentos estdo em execucao pelo DER/PR na
regido, incluindo projetos de duplicagdo da PR-412 em diferentes trechos, visando aprimorar
a infraestrutura viaria e a mobilidade em toda a regiao litoranea do Parana.

Em resumo, a Ponte de Guaratuba e Acessos é um projeto estratégico que visa proporcionar
melhorias significativas na conectividade, transporte e mobilidade dos municipios de
Guaratuba e Matinhos, com impactos positivos esperados para o desenvolvimento social e
econbmico da regido, ao mesmo tempo em que se compromete com a preservacao dos
recursos naturais e atende a uma demanda crescente da populacao local e dos visitantes.

Neste sentido, o Estudo de Impacto de Vizinhanga esta sendo apresentado conforme
preconiza a Lei Complementar n°® 018/2023, de 25/10/2023, tendo como objetivo dispor das
informacoes técnicas necessarias para subsidiar a avaliagdo dos possiveis impactos da
construgcdo da Ponte de Guaratuba e seus acessos na populacdo e area do seu entorno,
apresentando uma abordagem técnica dos levantamentos e estudos realizados para o
empreendimento Ponte de Guaratuba e Acessos e suas relagdes com a circunvizinhancga, de
acordo com as prerrogativas do novo zoneamento ambiental do Municipio de Guaratuba
(2023).
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4 ANALISE TECNICA DO EMPREENDIMENTO

O presente empreendimento é de responsabilidade do Departamento de Estradas de
Rodagem do Parana — DER/PR e Secretaria de Infraestrutura e Logistica — SEIL. E objeto de
licenciamento ambiental trifasico e, apds elaboracio e apresentacdo de EIA/RIMA, teve sua
licenga prévia emitida pelo Instituto Agua e Terra do Parana — IAT/PR sob o n° 43623/2023.
Os documentos que antecederam a emissao da licenga prévia estdo disponiveis na pagina
oficial da Ponte de Guaratuba no dominio do DER/PR e pode ser acessada em
https://www.der.pr.gov.br/Pagina/Ponte-de-Guaratuba.

A estrutura do canteiro industrial foi emitida na modalidade de Licenca Ambiental Simplificada
— LAS pelo mesmo 6érgdo, sob n°® 307989/2023. Este licenciamento foi resultante de
condicionante ambiental da referida licenga prévia, a qual determinou o requerimento das
instalacdes de apoio a obra em processos distintos. O escritério administrativo possui uma
Declaracgéo de Inexigibilidade de Licenciamento Ambiental — DILA emitida sob n°® 00998-2023.

As informacbes aqui apresentadas foram subsidiadas dos estudos técnicos e ambientais ja
realizados para o empreendimento em questéo, tais como: EVTEA, EIA/RIMA, Memoriais
Descritivos, Estudo de Trafego e em consonancia com a LP ja emitida.

41 LOCALIZAGAO

O empreendimento Ponte de Guaratuba e seus acessos esta localizado no litoral Sul do
estado do Parana, inteiramente inserido no municipio de Guaratuba, a aproximadamente 15
km da fronteira com o estado de Santa Catarina e a 130 km de Curitiba, capital do Parana, na
foz da baia de Guaratuba com o Oceano Atlantico.

Os acessos a Guaratuba e ao empreendimento sao feitos por duas principais vias rodoviarias.
Ao Norte pela rodovia PR-412 e, ao Sul, pelo estado de Santa Catarina, através da rodovia
SC-417 que se torna PR-412 apés a divisa estadual.

A cobertura da terra é predominantemente de area de influéncia urbana, com presenca de
fragmentos de Floresta Ombrofila Densa Submontana.

O canteiro de apoio localiza-se proximo ao embarque de Ferry Boat, margem de Guaratuba,
totalmente inserido na Microrregido de Paranagua e na Bacia Hidrografica Litor&nea, nas
proximidades, mas sem intersegéo, das Unidades de Conservagao Parque Nacional Saint-
Hilaire/Lange e APA Estadual de Guaratuba.

O Mapa 1 apresenta a localizagdo do empreendimento.

MRS Estudos Ambientais Ltda.
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Mapa 1 — Localizagdo do empreendimento.
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4.2 ATIVIDADES PREVISTAS

O projeto da Ponte de Guaratuba e de seus acessos foi dividido em duas partes, sendo eles
o Trecho Geométrico (sistema viario) e o Trecho OAE (Ponte Rodoviaria), de forma a otimizar
e amenizar a interferéncia das obras com o usuario da rodovia, bem como a necessidade
de liberacéo das frentes que necessitam serem desapropriadas pelo DER/PR e as frentes
que apresentam interferéncias com redes publicas a serem removidas e realocadas. Sendo
assim, sdo denominados:

e Trecho Geométrico:
o Trecho Matinhos: Est 00 a Est. 43+15 —ext. 875 m
v" Contencdo em Muro em “L” Est 43+15,00
o Trecho Guaratuba: Est 106+10 a Est 150+15 — ext. 885m
v" Contencéo Cortina Atirantada Est 126+10,00 LE
v" Contencéo Cortina Atirantada Est 142+0,00 LD
v' Passagem de Fauna 01 Est 130
v' Passagem de Fauna 02 Est 137
e Trecho OAE (Obra de Arte Especial): Est. 43+15 a Est. 105+19 —ext. 1.244 m

Apds o recebimento da Ordem de Servigo e Licenca Prévia, a equipe de sondagem iniciara
as atividades tao logo terminarem a mobilizagao, iniciando o mesmo do apoio 25 sentido 01.

O planejamento das sondagens se dara de acordo com o tipo de fundacgao, perfazendo os
boletins de sondagem, e em paralelo sera dado o inicio ao projeto basico, hdo necessitando
o término da campanha de sondagem para emissédo dos boletins e assim iniciar os projetos
basicos.

A obra tera inicio com a Mobilizagdo do Canteiro Industrial e servigos preliminares. Serao
feitos o levantamento topografico, langamento e verificagdo das notas de servico do projeto
executivo, com inicio pelo projeto de Desapropriacao de acordo com o cronograma da obra.

4.2.1 CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras é objeto de licenciamento especifico, conforme indicado na condicionante
23 da Licencga Prévia. Foi requerida a Licenga Ambiental Simplificada (LAS), junto ao IAT, a
qual segue apresentada no ANEXO I.

Inicialmente, apds a emissdo da referida licenca de instalagido de canteiro, prevé-se a
mobilizagdo com a instalacdo do Canteiro Industrial (fabricagao de pré-moldados, oficina
mecanica, fabricagdo de camisa e estruturas metalicas) e o Canteiro Administrativo em uma
estrutura fisica existente localizada na margem direita da Ponte, conforme apresentado no
Mapa 2.

MRS Estudos Ambientais Ltda.
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O Canteiro Operacional sera ocupado de forma racional e atendera o previsto no edital,
ressaltando que os espacos atenderao as normas de seguranca e meio ambiente. O Canteiro
Industrial abrigara os setores de produc¢ao dos pré-moldados, controle tecnoldgico, central de
concreto, topografia e area de estoque dos elementos pré-moldados. A Oeste fica localizado
o patio de fabricagdo de camisa metalica do projeto, sendo o mesmo fabricado em bercos e
langado ao mar apos finalizagédo. A principio, ndo havera modificagdo na operagao do ferry-
boat, sendo que as adequacdes do canteiro foram alinhadas de acordo com o DER/PR e
operacgao Ferry-boat.

A escolha da localizagdo deriva da metodologia de constru¢do, na qual a instalacdo dos
elementos pré-fabricados comega do continente em direcao a ponte, e também leva em
consideracao a sua posi¢ao, a fim de otimizar o transporte dos elementos pré-fabricados para
as areas de trabalho. A logistica de transporte maritimo ocorrera no lado esquerdo do encontro
da ponte, apds analise da batimetria e avaliagdo de um engenheiro naval. As areas de
ancoragem serao determinadas apdés reunides de gestdo em conjunto com o Departamento
de Estradas de Rodagem do Parana (DER/PR) e a empresa que presta o servigo de balsa, a
fim de manter a operacao.

Serdo consideradas como condicbes basicas para a instalagdo do canteiro, além da
conservagao e limpeza as seguintes atividades:

¢ Disponibilidade de rede elétrica para energia e iluminagao do canteiro industrial
e administrativo;

¢ Disponibilidade de agua potavel em quantidade adequada;
o Disposigcao de esgoto sanitario em fossa séptica instaladas conforme norma;
o Disponibilidade de rede de combate a incéndio;
e Acessos rodoviarios com disponibilidade de transporte
publico. As areas a serem agrupadas neste canteiro seréo
basicamente:

e Areas administrativas

<\

Geréncia do contrato
Secretaria
Salas de reunioes

Setor de engenharia e producao
Setor administrativo

Setor de recursos humanos
Setor financeiro

Setor de custos e medic¢es

SN N N N NN

Setor de gestdo ambiental
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Setor de seguranca e medicina do trabalho
Setor de planejamento e controle

Setor de Qualidade

Setor de Topografia

Setor para a fiscalizacdo

NN N N N

Sanitarios

v" Copa
e Area Industrial

v" Ambulatério Médico
Guarita/Portaria
Areas de Producéo
Central de Concreto

Manutencao de Equipamentos

AN N NN

Laboratérios
v' Sanitarios e Vestiario

Por fim, sera destinada uma area especifica no canteiro para o estacionamento de veiculos e
equipamentos. De acordo com as medidas preventivas do Plano de Atendimento a
Emergéncia Ambiental (PAEA) estabelecido pelo MA — IN.003=127, serdo disponibilizados
kits de mitigacdo em pontos estratégicos dessa area. Esses kits estardo equipados com
bandejas de contencéo e outros componentes necessarios para evitar possiveis vazamentos
e prevenir a contaminacgao do solo. Dessa forma, serdo adotadas medidas adequadas para
garantir a seguranca ambiental no canteiro de obras.

4.2.2 CANTEIRO ADMINISTRATIVO

Para o canteiro administrativo, sera solicitada a Declaracdo de Inexigibilidade de
Licenciamento Ambiental, para fins de respaldo, uma vez que tal atividade nao é listada como
atividade dotada de impactos ambientais e socioambientais significantes, conforme o artigo
65 da Resolugdo CEMA n° 107/2020.

O Canteiro Administrativo sera montado numa area mais a sul do canteiro operacional, e
contara com os setores de engenharia, suprimentos, financeiro, recursos humanos,
almoxarifado, medicina do trabalho, meio ambiente, qualidade e arquivo técnico.

MRS Estudos Ambientais Ltda.
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Figura 1 - Locagao Canteiro Administrativo.
Fonte: Consodrcio Nova Ponte, 2023 (imagem Google Earth).
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Mapa 2 - Localizagao das instalagoes do empreendimento.
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4.2.3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO DE RECURSOS PARA A EXECUGAO

4.2.3.1 Mobilizagao

Inicialmente, apds a emissdo da referida licengca de instalagcdo de canteiro, prevé-se a
mobilizagdo com a instalacdo do Canteiro Industrial (fabricacdo de pré-moldados, oficina
mecanica e outras areas) e dos recursos necessarios para atender o planejamento das obras
e Plano de Ataque apresentados. As quantidades de recursos serdo disponibilizadas de
acordo com os indices de produtividade e prazos de execuc¢do de cada servico do canteiro.

Ressalta-se a importancia do DER/PR em realizar as desapropriacées e reintegragdes das
areas previamente a entrada do canteiro do Consoércio Nova Ponte de tal forma a evitar futuras
paralisagdes por falta de frentes de trabalho.

4.2.3.2 Desmobilizagao

A desmobilizagdo dos recursos sera executada de forma programada, em sinergia com o
planejamento da obra e rigorosamente executada, com o objetivo de liberar o canteiro de
trabalho do pessoal mobilizado e dos equipamentos, uma vez que tenham concluido suas
atribuigoes.

Os equipamentos serdao desmobilizados assim que sua presenga no canteiro nao seja mais
necessaria, sendo devolvidos aos fornecedores ou transferidos para outros projetos da
empresa, conforme necessidade. A programacdo do transporte de equipamentos mais
pesados por carretas ou caminhdes sera realizada com antecedéncia adequada.

A mao de obra direta e indireta podera ser transferida para outros empreendimentos da
empresa ou dispensada a medida que as tarefas sejam finalizadas. O departamento de
recursos humanos cumprira todas as obrigagcdes da empresa em relagao aos colaboradores,

seguindo as diretrizes previamente estabelecidas.
4.2.3.3 Canteiros de frente de servigos

Devido a complexidade de logistica, extensdo do trecho e da localizagao das obras, foi
considerada a incluséo de instalagdes temporarias nas frentes de servigo, com avaliagao nos
aspectos como:

e ACessos;

Tracado detalhado do projeto;

¢ Interferéncias com redes e servigos publicos;

e Caracteristica da OAE;

¢ Volumes dos servicos;

o Localizagao das jazidas e areas para depésito de material excedente;

e Prazos para execucéo;

MRS Estudos Ambientais Ltda.
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e Logistica de chegada dos materiais;
¢ Frentes de servicos;

¢ Solicitagdes do Edital;

e Licencas ambientais especificas.

Ressalta-se que a logistica das obras foi dividida no trecho lado esquerdo (Caioba) e lado
direito (Guaratuba).

Estruturada essa estratégia, foi determinado conceitualmente a implantagéo de canteiros de
apoio localizados em pontos estratégicos, principalmente junto as obras de arte especiais
caso haja a necessidade de um melhor apoio logistico.

A localizacao destes canteiros sera definida em etapa futura, apds a analise critica do projeto
do tracado definitivo. Porém em visitas ao local do projeto foram identificadas area potenciais
que futuramente serao validadas.

Os canteiros de apoio deverdo ser localizados junto as obras de artes especiais mais
significativas tendo em vista 4 fatores:

o Cronograma de execugéo (frentes simultaneas);
e Planejamento da obra;

e Volumes dos servigos;

¢ Metodologias executivas.

Estes canteiros serdo abastecidos pelo canteiro principal de producdo e deverdo ser
implantados em containers. Genericamente estes canteiros terdo as seguintes areas:

o Escritdrio técnico de apoio;

e Almoxarifado temporario;

e Patio de equipamentos;

e Central de pré-moldados;

e Apoio a carpintaria e armacao;
e Local para refeicao;

e Sanitarios.
4.2.4 EXECUCAO DA OBRA

Apods levantamento topografico, langcamento e verificagdo das notas de servigo do projeto
executivo, as obras iniciardo considerando 03 frentes principais de servico e denominados no
cronograma em:

o FRENTE 01 — PONTE GUARATUBA - Infra e Super estrutura da OAE;

MRS Estudos Ambientais Ltda.
www.mrsambiental.com.br
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e FRENTE 02 - ACESSO LADO MATINHOS — Geométrico e complementares;
e FRENTE 03 — ACESSO LADO GUARATUBA — Geomeétrico e complementares;

A denominacdo das frentes de servico acima sera amplamente difundida na metodologia
executiva e no cronograma executivo, sendo assim a melhor maneira para entendimento do
projeto.

Estas frentes de servigo, bem como os prazos de execucao das atividades, poderao sofrer
alteracdo em comum acordo com a fiscalizagcdo, em fung¢ao de imprevistos, tais como:

¢ Condicoes climaticas da regiao em desacordo com a série historica;

o Desapropriacao e reintegragao; de responsabilidade do DER/PR n&o obedecerem
ao previsto no cronograma e plano de ataque apresentado;

e Remocao das interferéncias no que tange a burocracia interna de cada
concessionaria;

o Cadastro desatualizados n&o previstos no anteprojeto e termo de fornecido pelo
DER/PR.

As interdicbes da pista serdo precedidas de desvios de trafego que serdo utilizados os
métodos de pare-siga e/ou desvio de faixa da pista central, que serdo devidamente sinalizadas
quando necessario, com prévia aprovagao pela fiscalizacao.

A seguir, apresenta-se a sequéncia executiva do plano de ataque por trecho:
4.2.41 Trecho geométrico lado Matinhos

Trata-se do trecho de duplicagido da pista existe da estaca 0+00 a 43+15,00 e implantagao de
retorno no mesmo nivel na estaca 5 e estaca 20. Neste trecho ha previsdo de aterro de
encontro na estaca 43+15,00 de encontra da OAE, e um retorno na estaca 50 sob a ponte
para a ligagao das vias locais e conexdo da Estrada do Cabaraquara com o municipio de
Matinhos.

4.2.4.2 Trecho geométrico lado Guaratuba
Este segundo trecho inicia-se das estacas 105+19,00 até a estaca 153+0,00, cortinas

atirantadas em ambos os lados com extensdo de 310m das estacas 120 a estaca 145.

A alternativa teve como enfoque principal, o desvio pela lateral direita do segmento com
vegetacdo nativa de Mata Atlantica entre as estacas 87 e 110.

E previsto o desenvolvimento de uma rétula alongada na estaca 115, para a ligagéo do bairro
Caieiras (Avenida Gen. Agostinho Pereira Filho), Avenida Eng. Airton Cornelsen e o acesso a
balsa.

O segmento entre a estaca 115 e 153+10,34 (final do estudo), prevé a correcao do greide
existente que é incompativel com as caracteristicas técnicas para a velocidade diretriz de

MRS Estudos Ambientais Ltda.
www.mrsambiental.com.br

23

Processo Agrupado - Pagina 27 / 1.191 - Gerado em 04/12/2023



a MRS ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV
AMBIENTAL PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS

projeto, e adequagéo da curva vertical da estaca 131. Esta previsto a inclusdo de uma alga
de acesso a rua N? Sra. de Lourdes na estaca 146.

4.2.4.3 Ponte Guaratuba - Infra e Super Estrutura da OAE

O projeto foi elaborado de modo a atender ao gabarito horizontal de navegagéo de 90 metros
que foi obtido em fungéo da esconsidade que o tragado eleito apresenta com relagcao ao eixo
do canal de navegacdo. Portanto projetou-se o vao principal estaiado com 160 m de
comprimento, dimenséo suficiente para atender perfeitamente ao canal de navegacao e as
dimensoes dos blocos dos mastros, além de estar dentro da faixa mais econédmica da solugao
estaiada.

A solugéo estaiada € ideal para o vao de travessia do canal de navegagao por permitir uma
menor dimensao vertical de estrutura (menor espessura), o que reduz a altura necessaria para
o greide vencer o gabarito de navegacao. Além disso, ela traz um grande diferencial estético
para a regido e contribui enormemente para o desenvolvimento turistico da regido, tornando-
se ndao somente um cartdo postal, mas uma identidade biunivoca da Baia de Guaratuba.

Os vaos laterais de equilibrio ao vao principal foram projetados com 80 metros cada um. Desta
forma, o trecho estaiado possui 320 metros de comprimento total.

As suas fundagbes dos apoios foram projetadas considerando estacas escavadas com
diametros externo de 2,00m e pino em rocha de 1,88m de didmetro. Os trechos em lamina
d’agua e solo deverao ser executados com auxilio de camisa metalica.

Para os demais trechos foram considerados partido com vigas longitudinais pré-moldadas de
concreto armado e protendido. O langamento se dara por trelica lancadeira, de forma
sequencial sentido continente - canal.

4.3 DIMENSOES DO EMPREENDIMENTO

A Ponte de Guaratuba e seus acessos, que € o empreendimento proposto, tera extensao total
de 3,06 quildbmetros, sendo 1,244 quildbmetros de extensdao da Obra de Arte Especial,
pertinente a ponte em si, promovendo a continuidade da rodovia estadual, conectando as
duas margens da baia de Guaratuba.

4.4 JUSTIFICATIVA DA LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
4.41 DO PONTO DE VISTA AMBIENTAL

Foram inicialmente consideradas cinco alternativas locacionais, tendo sido as alternativas 1 e
5 descartadas pelo Estudo de Viabilidade Técnica, Econémica, Ambiental e Juridica (EVTEA,
2019). Assim, para elaboragao dos estudos preliminares de engenharia, foram analisadas as
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alternativas 2, 3 e 4 indicadas pelo EVTEA, tendo sido necessario a adequagao da alternativa
2, originando entdo, a Alternativa 6.

Mediante o conhecimento dos aspectos técnicos e econdémicos das alternativas apresentadas
para o empreendimento, denominadas Alternativa 03 (ALTO03), Alternativa 04 (ALTO04) e
Alternativa 6 (ALT6), e dos impactos previstos no EVTEA (ENGEMIN; DER-PR, 2019), os
quais foram validados pela equipe multidisciplinar responsavel pela elaboracao do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA), para os meios Fisico, Biotico e Socioecondmico, uma primeira
analise ja com o conhecimento suficiente para identificagdo dos pontos que diferenciam cada
uma das trés alternativas, foi realizada com a finalidade de indicar, dentre as alternativas
desenvolvidas, a que se apresenta como a mais favoravel, ou menos impactante.

Para isso, considerando os aspectos ambientais, foram elencados 20 impactos, sendo, 4
relacionados ao Meio Fisico, 7 relacionados ao Meio Bidtico e 9 relacionados ao Meio
Socioeconémico:

e Meio Fisico
1. Aumento da emissao de ruidos, vibragdes, poeiras e gases.
Interferéncias com a qualidade das aguas da baia de Guaratuba.

Alteracao nas condig¢des de relevo local e condigdes.

B w DN

Extracdo, movimentacdo e deposicdo de rochas, solos e outros materiais
inserviveis (bota-foras).

e Meio Biodtico
5. Supresséao vegetal, fragmentacao e perda de habitat.

6. Perturbagdo da fauna por supressao vegetal, ruidos, material particulado e
residuos.

7. Atropelamento da fauna silvestre.

8. Comprometimento da fauna associada a baia de Guaratuba e suas margens por
contaminacédo da agua.

9. Interferéncia sobre a fauna, nos processos reprodutivos e no fluxo génico por
isolamento de populagdes.

10. Interferéncia Sobre a Fauna Aquatica da baia de Guaratuba.
11. Risco de acidentes com animais peconhentos.
e Meio Socioeconémico
12. Interferéncia no cotidiano da populagao, pescadores e equipamentos sociais.
13. Geragao de emprego.

14. Riscos de acidentes (cargas perigosas), atropelamentos e seguranga dos
moradores.

MRS Estudos Ambientais Ltda.

. 25
www.mrsambiental.com.br

Processo Agrupado - Pagina 29 / 1.191 - Gerado em 04/12/2023



ﬁ MRS ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV
AWLEN AL PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS R FouTe

15. Aumento na renda local e das arrecadacgdes publicas.
16. Aumento na demanda por insumos e materiais.

17. Alteragado da paisagem e das caracteristicas cénicas.
18. Aumento do trafego pesado.

19. Desapropriagoes.

20. Sobrecarga na infraestrutura local.

Além disso, trés conjuntos de dados considerados muito relevantes para a analise do
componente ambiental, na fase de EIA, e que diferenciam as alternativas 3, 4 e 6, foram
analisadas:

¢ Areas de desapropriacso;

e Areas de supressdo de vegetacdo (terrenos com vegetacdo lenhosa e ndo
lenhosa);

e Areas de corte e aterro; areas de empréstimo e bota-fora.

Desta maneira, com a metodologia de analise das caracteristicas e pardmetros de avaliagao,
e com a participagdo da equipe multidisciplinar, foram discutidos todos os impactos,
englobando todos os parédmetros de analise, que poderiam ser encontrados na fase de
instalacdo e operagao do empreendimento, de acordo com o Termo de Referéncia definitivo
e elaboradas as matrizes de analise dos impactos para as fases de implantagao e operacao
do empreendimento das alternativas 3, 4 e 6, as quais tém como objetivo principal, segundo
Leopold et al. (1977), a identificagdo da Importancia e Magnitude de cada impacto analisado.

A partir da analise das matrizes de avaliagdo de impactos ambientais e da comparacao dos
resultados obtidos quanto a natureza dos impactos, comparados com os demais atributos
(Duragao, Importancia, Reversibilidade, Abrangéncia e Magnitude), identificou-se que
Alternativa 06, se configurou como a mais favoravel.

Por fim, como conclusdo da analise para a definicdo da alternativa mais favoravel para a
implantagao da ponte de Guaratuba, sdo apresentados os resultados dos componentes
TECNICO, ECONOMICO e AMBIENTAL, através de uma metodologia fundamentada em
matriz de decisao, que considera fatores de ponderagao estabelecidos, em fungcao de seu
nivel de relevancia.

Mediante os resultados obtidos, verificou-se que a alternativa 6 ¢ a mais favoravel para a
implantacao da ponte de Guaratuba, sob os aspectos técnicos, ambientais e econémicos,
tendo se apresentado como a mais favoravel dentre as alternativas estudadas,
principalmente, por apresentar menores areas de supressao vegetal e de desapropriagao e
por preservar a praia € a comunidade de Caieiras, conforme apresentado nas tabelas abaixo,
sendo este o tragado atual.
Tabela 1 - Area a ser desapropriada (m?) para as alternativas locacionais.
Alternativas Area a ser desapropriada (m?)

MRS Estudos Ambientais Ltda.
www.mrsambiental.com.br

26

Processo Agrupado - Pagina 30/ 1.191 - Gerado em 04/12/2023



a MRS ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV
AWLEN AL PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS R FouTe

Alternativa 3 78.785,85
Alternativa 4 59.365,41
Alternativa 6 49.752,52

Fonte: Consoércio Maia Melo — Enescil (2022).

Tabela 2 - Area com vegetagio a ser suprimida (m?) para as alternativas locacionais.

. Area com vegetagio a ser suprimida (m?)
Alternativas

Prainha Caieiras TOTAL
Alternativa 3 8.619,87 22.017,45 30.637,32
Alternativa 4 8.693,34 20.583,90 29.277,24
Alternativa 6 8.865,52 14.140,02 23.005,54

Fonte: Consorcio Maia Melo — Enescil (2022).

4.4.2 DO PONTO DE VISTA URBANISTICO

O Municipio de Guaratuba, por suas caracteristicas naturais e fisicas, tem uma forte tendéncia
de fragmentacao e isolamento, ndo sé pela presenca da baia, mas também pela Serra do
Mar, e pela presenca de Unidades de Conservagao que contemplam partes de seu territorio.

As dificuldades de acesso e mobilidade, além de restringir a movimentagao dos proprios
guaratubanos dentro do territorio do municipio, principalmente entre as comunidades de Porto
de Passagem, Cabaraquara, Caieiras e Prainha, contingenciam o potencial turistico da regido
que, mesmo tendo uma consolidada infraestrutura turistica implantada, principalmente no que
se refere ao turismo nautico, tem essas atividades movimentadas apenas em poucos dias do
ano, limitando o desenvolvimento social e econdmico dos residentes de Guaratuba.

O empreendimento Ponte de Guaratuba e seus acessos tem por objetivo geral proporcionar
a melhoria nas condigcdes de conectividade, transporte e mobilidade nos municipios de
Guaratuba e Matinhos, com a melhoria das condi¢des de vida da populagido da area de
influéncia direta, bem como a melhoria na disponibilidade de servigos, proporcionando o
desenvolvimento social e econémico de suas populag¢des, com a garantia da preservacao de
seus recursos naturais.

Saliente-se que os municipios de Guaratuba e Matinhos apresentam um grande potencial
metropolitano, sendo limitado pela deficiéncia na conectividade entre os dois nucleos urbanos.
Nesse sentido, a implantagao de uma ponte com o objetivo de melhorar a conectividade do
trafego local entre as duas margens da baia, apresenta-se como a solugéo para substituir o
sistema ferry boat, seja pela falta de capacidade de atendimento a demanda atual e futura,
seja pela falta de eficiéncia na operagao do sistema.

Além disso, no sentido de preservar a praia e a comunidade de Caieiras, a atual localizagao
do tragado da Ponte de Guaratuba aproveita as vias existentes, PR-412 e PR-806, nos bairros
de Caieiras e Prainha, as quais sao as principais vias de acesso da populagao ao atual sistema
de Ferry Boat.
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4.5 ACABAMENTO DA EDIFICAGAO PROJETADA
451 PAVIMENTACAO

4.5.1.1 Pavimento Flexivel

Considerando-se a elevada solicitagdo de trafego prevista e visando a compatibilizagao
com as estruturas das pistas existentes, os pavimentos novos a implantar foram concebidos
do tipo semirrigido, com base/sub-base estabilizadas por adicdo de cimento e revestimento
asféltico com asfalto borracha, faixas "C" e “B” da especificagdo DER/PR ES-P 28/18 -
Concreto asfaltico com asfalto-borracha, tipo "Terminal Blending".

A indisponibilidade pratica de minério de ferro na regido para emprego nas camadas do
corpo do pavimento (base e sub-base), associada a elevada solicitagdo de trafego,
justificou sua utilizacao, tendo em vista que a alternativa em geral utilizada de se empregar
materiais granulares do tipo brita graduada simples e bica corrida nas camadas de
base/sub-base do pavimento ndo se constitui, para o presente caso, uma técnica de boa
qualidade.

4.5.1.2 Revestimento do Pavimento Novo — Camada intermediaria e de Rolamento

O CAUQ devera ser cuidadosamente dosado para que se obtenha uma massa estavel.
Recomenda-se que todo o agregado graudo seja constituido de brita de gnaisse e que o
material de enchimento ("filler") empregado seja cal hidratada. Além disso, recomenda-se
o0 emprego de, no maximo, 15% de areia na composi¢ao granulométrica da massa.

Ressalta-se que a mistura betuminosa devera ser dosada na faixa “B” para camada
intermediaria (12 camada) e faixa “C” para camada de revestimento (2 camada).

Todos os servigos deverdo seguir a especificagdo DER/PR ES-P 28/18 — “Concreto
Asfaltico Usinado a Quente com Asfalto Borracha, Tipo Terminal Blending”.

4.5.1.3 Pintura de Ligacgao

A pintura de ligacdo sobre a base curada, devera ser aplicada previamente a execugéo do
revestimento asfaltico, devera empregar como material betuminoso emulsao asfaltica tipo
RR- 1C. aplicada a uma taxa de cerca de 0,5 a 0,8 I/m2 de emulsao asfaltica; a taxa de
aplicagao da emulsao diluida em agua devera ser de 1,0 I/m2

A definicao do teor de ligante asfaltico é obtida experimentalmente, no canteiro da obra,
variando-se a taxa de aplicacao de 0,5 I/m? a 0,8 I/m? de emulsao asfaltica, acrescentando-
se proporcionalmente agua variando de 0,5 I/m? a 0,2 I/m?, de forma que a taxa total de
emulsao e agua seja sempre igual a 1,0 I/m2.

E prevista a execucédo de pintura de ligacdo sobre a 12 camada do revestimento (espessura
6,0 cm Faixa B), previamente a execugao da 22 camada (espessura 4,0 cm Faixa C).
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4.5.1.4 Tratamento Superficial Duplo

Apos a cura da base de BGMC deve ser executada a camada antirreflexao de trincas, para
este projeto é previsto o tratamento superficial duplo, constituido por asfalto e agregado.

Os teores deverao ser obtidos através de projeto de dosagem em funcdo do material
disponivel. As taxas de aplicacdo seguem o item 5.2.3 da ES .2

4.5.1.5 Pintura de Cura das Camadas de Base e Sub-base

A pintura de cura devera ser aplicada sobre as camadas cimentadas (Sub-base de BGTC
e base de BGMC), imediatamente apés a conclusdo/acabamento da camada, devera
empregar como material betuminoso emulsio asfaltica tipo RR-1C.

A definicao do teor de ligante asfaltico é obtida experimentalmente variando se a taxa de
aplicacédo de 0,8 I/m? a 1,7 I/m? e, apds 24 horas, observando-se a que produziu maior
eficiéncia em termos de penetracdo e formou uma pelicula asfaltica consistente na
superficie imprimada, sem excessos ou deficiéncias.

E prevista a execucdo de pintura de cura sobre a camada de sub-base em BGTC e sobre
a camada de base em BGMC.

4.51.6 Camadas de Base e Sub-base estabilizadas por Adi¢gao de Cimento

As camadas de base e sub-base dos pavimentos novos serdo constituidas, conforme
indicagcbes constantes do projeto, de brita graduada estabilizada por adicao de cimento,
com mistura em usina, empregando-se brita graduada com composi¢do granulométrica
enquadrada na faixa "lI" da especificagdo DER/PR ES-P 16/18.

Para a camada de sub-base, a dosagem da mistura brita graduada + cimento para
composi¢cao da Brita Graduada Tratada com Cimento - BGTC devera ser realizada
observando-se que:

e O teor de cimento a ser incorporado devera ser fixado em fungao da resisténcia
a compressao simples da mistura aos 7 (sete) dias de cura, sendo estimado em
cerca de 4%, em relagéo ao peso da mistura seca (100kg/m?3);

e A resisténcia a compressao simples (C), medida de acordo com o Método
DNER- ME 201/94, com corpos-de-prova moldados com a energia de
compactacgao do Proctor modificado (DNER-ME 129/94; Método "C"), devera ser
entre 28 e 45 kgf/cm2, aos 7 (sete) dias de cura.

Para a camada de base, a mistura brita graduada + cimento para composi¢cdo da Brita
Graduada Melhorada com Cimento - BGMC devera ser realizada observando-se que:

e Estima-se um teor de cimento de cerca de 2%, em relagdo ao peso da mistura
seca (50kg/m?3), como referéncia, a resisténcia a compressao simples (C),
medida de acordo com o Método DNER-ME 201/94, com corpos-de-prova
moldados com a energia de compactagao do Proctor modificado (DNER-ME
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129/94; Método "C"), devera ser entre 21 e 28 kgf/cm2, aos 7 (sete) dias de cura.

As camadas de sub-base de brita graduada tratada com cimento (BGTC) e de base de brita
graduada melhorada com cimento (BGMC) deverao ser compactadas com a energia de
referéncia do Proctor modificado.

4.5.2 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

4521 Fundagcdes

45211 Estaca Raiz

As estacas raiz sao classificadas como estacas de pequeno didmetro, na qual através de
injecdo sob pressdo de produto aglutinante, normalmente calda de cimento, procura-se
aumentar a resisténcia de atrito lateral, de ponta ou ambas.

Sao classificadas como estacas raiz as que apresentam um didmetro variando de 80 a 410
mm podendo atingir uma capacidade axial de carga a compressao de até 130 tf.

Antes do inicio dos servigos, sera realizada a locacdo preliminar das fundacoes,
executando- se posteriormente os trabalhos de limpeza e nivelamento do terreno de modo
a propiciar a ampla movimentacao dos equipamentos, e realizando-se o trabalho de locacgao
final das estacas para inicio dos trabalhos.

A perfuragao sera executada por rotacdo com revestimento continuo do furo e com o auxilio
de um fluido em circulagdo (geralmente agua), a tubulagéo de operagao possui na base
uma ferramenta (coroa), dotada de pastilhas de metal duro, de didmetro ligeiramente
superior ao da tubulagao.

Os detritos resultantes da perfuragdo serdo trazidos para a superficie pelo fluido em
circulacao através da fenda anular que se forma entre o tubo e o terreno; isto determina
também, que o didmetro acabado da estaca seja sempre maior que o didmetro nominal do
equipamento de perfuracdo. A medida que se prossegue a perfuracéo, a tubulagéo penetra
no terreno e os varios segmentos sao ligados entre si por juntas rosqueadas.

As maquinas perfuratrizes a rotagdo com revestimento provisério ou as maquinas a
rotopercussdo com martelo "dow the-hole" acionadas a ar comprimido, s&o os
equipamentos utilizados para a perfuracao das estacas. No caso de maquinas a rotacéo
podera ser utilizada dois tipos: de transmissao tipo mecanico e de transmissao tipo
hidrostatico/hidraulico.

Terminada a perfuragdo é colocada a armadura no interior do tubo de perfuragdo. Os
diversos segmentos de armadura serdo ligados entre si por simples sobreposi¢do, no caso
de estacas submetidas a esforgos de compressao ou mediante solda ou luvas rosqueadas
no caso de estacas submetidas a esforgo de tracao.

Ap0s a etapa de armagao, sera colocado no tubo de perfuragdo um tubo para concretagem,
que sera introduzido até o fundo. Através deste tubo sera injetada a argamassa de cimento
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dosada com 500 a 600 kg de cimento/m3 de areia peneirada, com uma relagdo média
agua/cimento de 0,6 dependendo do tipo de areia utilizada, e com o eventual uso de aditivos
fluidificantes. Normalmente em lugar dos aditivos pode-se utilizar argamassa com maior
dosagem de agua, a qual sera absorvida pelo terreno e/ou expulsa por efeito da pressao
de ar aplicada, fato que sera levado em conta quando da retirada dos corpos de prova a
serem submetidos a ensaio.

A argamassa de cimento, langada de baixo para acima, garante que a agua sera deslocada
para fora e sera substituida pela propria argamassa. Durante esta operacdo o furo
permanecera sempre revestido e, portanto, a operagao se realizara sob seguranca.

Uma vez que o tubo de perfuracdo esteja preenchido de argamassa, em sua extremidade
superior sera montado um tampao e se procedera a extracao da coluna de perfuragdo com
ferramenta adequada ao mesmo tempo em que se aplica ar comprimido.

A compressao da argamassa sera procedida varias vezes, até a total execugao da estaca,
acrescentando-se a cada vez uma quantidade de argamassa necessaria ao completo
preenchimento da tubulagao, e fazendo com que a argamassa colocada no interior do tubo,
durante a extracao da tubulacdo, n&o fique nunca abaixo da coroa de perfuragdo. A pressao
do ar sera aplicada duas ou trés vezes no curso da concretagem e geralmente inferior a 4
atmosferas. O seu valor maximo sera determinado pela absorcéo do terreno e devera ser
tal que evite a laminagao da argamassa.

Figura 3 — Estaca raiz.

Figura 2 — Estaca raiz. oY
Fonte: Consorcio Nova Ponte, 2023.

Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.

4.5.2.1.2 Estaca Escavada

4.5.2.1.2.1 Fabricagdo das camisas metalicas

As camisas metalicas serdo fabricadas no patio de fabricagdo do Canteiro Industrial, com
chapa metalica ASTM A36 em bobinas com espessuras e comprimentos conforme o projeto
executivo e ajustados no campo.
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Foto 1 — Confecgdo das camisas metalicas. Foto 2 - Confecgao das camisas metalicas.
Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023. Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.

As emendas das camisas metdlicas das estacas serdo feitas numa linha industrial
constituida de uma estrutura para acoplamento, tracionamento e soldagem automatizada
por arco submerso com auxilio de um guindaste telescopico, sendo tamponadas nas
extremidades, langadas no mar por meio de rebocadores e transportadas até a frente de
servicos.
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Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023. Fonte: Consércio Nova Ponte, 2023.

Foto 3 — Camisas metéalicas. Foto 4 - Camisas metalicas.

4.5.2.1.2.2 Cravacao das camisas metalicas

As camisas posicionadas nas guias de cravagdo serdo cravadas utilizando martelos
hidraulicos vibratérios e outros a depender de didmetros, comprimentos e pesos das camisas),
com o maximo cuidado para nao provocar ovalizacdo ou amassamento nas facas
(extremidades inferiores) das camisas; como também sera feita cravagdo das camisas
metalicas das estacas simultaneamente com o servigo de perfuracao, utilizando a composicao
de perfuracao e o “Pull-Down” da perfuratriz.

Na execucao dessas tarefas, é fundamental a utilizagdo de mao de obra (encarregados e
operadores) experientes e afeita ao tipo de servigo.

4.5.2.1.2.3 Escavacgao das camisas metalicas

As perfuracdes de solos e rocha, e limpeza dentro das estacas serao feitas mecanicamente
com perfuratrizes (Sanjin 15S, Sanjin 20S, Sanjin SBR 25S e Wirth tipo PBA 3.0-56), até a
cota prevista no projeto. A alimentagdo da camisa para manutengdo da coluna d’agua sera
feita com bombas submersas (® 6”, ® 8” e de 800m?h) que bombearado a agua do mar para
o interior da camisa.

A perfuratriz e sua composigéo de perfuragédo serdo montadas com auxilio do guindaste
principal sobre as camisas ja posicionadas e cravadas.

Estando a perfuratriz preparada (instalada), sera dado inicio a escavagao/cravagao da estaca,
mantendo sempre a camisa cheia de agua, sendo a extragdo do material feita com circulagéo
reversa obtida pelo sistema "Air-Lift".

A escavagao sera concluida quando a ferramenta de perfuragédo (broca com dentes) atingir a
cota pré-determinada em projeto ou a calculada. Apds a concluséo das perfuragdes de solos
e rocha, e respectiva limpeza da estaca, o conjunto de perfuragcao sera desmontado, para a
colocacao da armadura.
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4.5.2.1.2.4 Armacao da Fundacédo

As estacas serdo armadas em toda sua extensio, sendo a armadura dividida em maodulos,
para facilitar o transporte e montagem. Durante a pré-montagem e montagem da armadura
no furo, as barras longitudinais serdo consolidadas nos transpasses com uso de clips,
bambolés, espirais e arame. De espago em espacgo existirdo anéis de rigidez, montados
internamente, aos quais se fixardo todas as barras longitudinais através de clips, obtendo-se
com isto uma rigidez do conjunto compativel com as manobras de transporte e montagem.

Foto 5 — Montagem das estacas. Foto 6 — Montagem das estacas.

Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023. Fonte: Consércio Nova Ponte, 2023.

Uma vez posicionada, conferida a locacdo da armacao e substituida a lama de perfuragao por
suspensao limpa e controlada, se iniciara o processo de concretagem. A armadura sera
protegida contra a eventual flutuagédo durante a operagao de concretagem.

4.5.2.1.2.5 Concreto da Fundacao

A concretagem das estacas se dara pelo processo convencional de concretagem submersa,
com descida de tremonha.

Para evitar a contaminacdo do concreto, antes do langcamento, sera colocado no interior do
tubo tremonha uma bola de borracha. O concreto sera entdo langado no topo da tremonha e
fluird para o interior do furo, preenchendo-o de baixo para cima. A ponta da tremonha sera
sempre mantida imersa em concreto (no minimo 1,5 m) para se evitar juntas e/ou
irregularidade no fuste.

A concretagem sera continua até que a superficie do concreto alcance 50 cm acima da cota
de arrasamento previsto no projeto, controlando-se criteriosamente a velocidade de subida do
concreto.

Sera usado um concreto usinado bastante plastico, de modo a facilitar uma concretagem
continua, confeccionado com um consumo minimo de cimento de acordo com o projeto
executivo. Sera ainda empregado plastificante para concreto conservando-se o slump entre
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cerca de 17 e 20 cm. Tendo em vista o tempo do ciclo desde o carregamento na usina até o
langamento, sera utilizado aditivo retardador de pega e/ou estabilizador na mistura do
concreto afim de assegurar a trabalhabilidade e langamento nas frentes de trabalho das obras.
No estudo definitivo dos tragcos se adotado o aditivo superplastificante a ser adicionado no
local da concretagem, o aditivo estabilizador podera ser suprimido. Para garantir a qualidade
do concreto a ser empregado na obra, deverdo ser efetuados, inicialmente, ensaios de
caracterizacdo dos materiais.

A dosagem dos tragos a serem utilizados devera ser executada em laboratério idoneo, com
materiais que se pretende utilizar previamente aprovados, sendo baseada na relacéo
agua/cimento.

Sera definido o tipo de trabalhabilidade (“Slump”, didametro maximo do agregado) do concreto
a ser dosado, visando atender as necessidades de concretagem dos elementos estruturais
nas varias etapas da obra.

Todos os fatos e observacdes relevantes do processo de concretagem serdo anotados em
boletim apropriado, principalmente dados geométricos da estaca, volumes consumidos e
tedricos, dados de lama de estabilizagao, etc. A qualidade de concreto sera controlada através
de retiradas de corpos de prova conforme Normas Brasileiras.

4.5.2.2 Blocos de fundagao em terra

45.2.2.1 Escavacio de Valas

Na escavacédo das cavas dos blocos serdo empregadas retroescavadeiras e escavadeiras
hidraulicas, a serem definidas em funcéo da profundidade e do material a ser escavado. Os
equipamentos complementares sdo caminhdes basculantes para o transporte do material
excedente da escavacao.

Face ao volume de material a escavar e ao menor volume de material a ser reaproveitado,
sera necessario remover do local, parte do material escavado. Entretanto, sera depositado
no local o material que apresentar melhores caracteristicas para reaterro e sera removido
o0 material saturado, inconsistente ou de mistura com matéria organica, o qual sera
transportado para as areas de bota-fora.

A escavacao sera complementada manualmente, com a utilizacdo de pas, picaretas,
enxadas e carrinhos de méo, nos locais de dificil acesso a equipamentos ou quando o
volume nao justificar o deslocamento do equipamento. Serao deixadas barreiras de material
ao lado das valas, sempre que houver estruturas préximas, como postes, ou em ruas com
declividade acentuada, para protecéo contra acidentes e para evitara entrada indesejada
de aguas pluviais.

Concluida a escavagao, o fundo da vala sera regularizado e compactado de modo a
apresentar a superficie final nas cotas e alinhamentos do projeto. Caso haja ocorréncia de
aguas provenientes do lengol freatico ou chuva, serdo utilizadas bombas para o seu
esgotamento.
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4.5.2.2.2 Lastro de Concreto

Apods a escavacao das fundagdes das estruturas sera executado um lastro de concreto
simples ou de pedra britada com espessura minima de 5,00 cm para evitar que as armaduras
fiquem em contato direto com o solo.

A resisténcia caracteristica para este tipo de concreto sera de fck = 9 Mpa, ou conforme
indicado em projeto. O espalhamento do concreto magro ou da pedra britada sobre o terreno
sera manual e o adensamento / nivelamento através de sarrafeamento. As cotas de
acabamento serao acompanhadas pela topografia.

4.5.2.2.3 Concreto dos Blocos

A concretagem dos blocos seguira as metodologias usuais ja descritas nesta proposta.

COLOCAGAOQ DE ARMADURAS  GALGA DE MADEIRA FAR:
ESTRONCAS CADA 1,00m FUXAAD B FORMA

ESCAVAGCAD

et
r i
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L |
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EXECUGCAD COM FORMA CONVENCIONAL OU INDUSTRL

Figura 4 — Concretagem dos blocos.
Fonte: Consodrcio Nova Ponte, 2023.

4.5.2.3 Mesoestrutura e superestrutura

4.5.2.3.1 Escoramento e Formas para Concreto In Loco

Todas as férmas e escoramentos das pegas concretadas in loco deverao ser elaborados e
apresentados seus desenhos e respectivos memoriais de calculo para analise e aprovagao
da fiscalizagao antes do inicio dos trabalhos.

O escoramento principal devera ser de preferéncia promovido por elementos metalicos que
se apoiardo provisoriamente nas estacas ja concretadas, e o escoramento secundario
(barroteamento) podera ser em pecgas de madeira e/ou em pegas metalicas. O escoramento
sera dimensionado e compativel para as cargas da concretagem de acordo com o projeto e
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plano de concretagem, de modo que as férmas fiquem perfeitamente apoiadas e
contraventadas de modo a permitir que suportem, sem deformacgéo ou movimento, o peso do
concreto e a movimentacao de pessoal, materiais e equipamentos necessarios ao transporte
e adensamento do concreto.

Cunhas e presilhas serao usadas sempre que possivel e o escoramento devera ser projetado
e executado de modo tal que as faces laterais das férmas possam ser removidas sem
perturbar as faces inferiores e o escoramento propriamente dito.

Poderédo ser usados tirantes atravessando a massa de concreto. Neste caso os tirantes
deveréo ficar embutidos em tubos de PVC de didmetro ligeiramente maior que o do tirante,
de modo que o mesmo possa ser removido com facilidade. Nao sera permitido o uso de
tirantes diretamente em contato com o concreto.

4.5.2.3.2 Formas Trepantes

Os pilares com altura até 5 m serdo executados na sua maioria de modo convencional, com
formas trepantes. Os pilares que apresentarem altura superior a 5 m serdo executados
preferencialmente com a utilizagdo de formas deslizantes, para garantir sua conclusao dentro
dos prazos pré-definidos no planejamento. Também poderao ser todas executadas em forma
deslizante dependente da metodologia executiva.

F %

Foto 8 — Constituigao dos pilares.

Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023. Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.

4.5.2.3.3 Armacdes e Embutidos

4.5.2.3.3.1 Ago para Concreto Estrutural
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As armacgdes serdo cortadas e dobradas de acordo com os projetos executivos no canteiro
industrial. Na ocasiao de sua utilizagao serdo transportadas para frente de servigo via carro
de apoio que sera montado na retaguarda do Cantitravel.

Apds a inspecdo de recebimento e liberacdo para utilizagdo, o ago sera descarregado na
central, em baias de estocagem conforme seu tipo e bitola.

Em seguida a armacao sera processada, ou seja, estabelecendo-se uma verdadeira linha de
fabricagdo que consiste em:

o Medida, corte e selecio de pontas;
e Dobramento;
o Estocagem do ago beneficiado.

As pontas serdo selecionadas e sempre que possivel coletadas por bitola e estocadas em
baias destinadas a este fim. As pontas aproveitaveis entrardo novamente no fluxo normal de
beneficiamento e a sucata sera estocada no patio da Central de Armacéao a céu aberto.

A ferragem beneficiada e com utilizacdo imediata sera transportada para as frentes de
servigos, sendo depositada em areas préximas aos locais de aplicagao.

Parte da ferragem beneficiada que nao tenha uso imediato sera estocada na area da Central
de Armacéo, separada e identificada por lotes, conforme a estrutura a que se destina.

O processo de colocacado das armaduras nas estruturas sera feito obedecendo aos critérios
de posicionamento, espagamento e recobrimento indicado no projeto executivo, com o auxilio
de guindaste e acabamento manual. Os arranques das armaduras verticais, o nivelamento
das posi¢des horizontais e o posicionamento de um modo geral obedecerdo a a criteriosa
marcacao topogréfica.

A colocacdo de gabaritos e os cuidados necessarios a execugdo dos recobrimentos serdo
efetuados de acordo com os critérios estabelecidos nas especificagbes. Todas as pegas
embutidas que tiverem interferéncia com a armacao seréao fixadas primeiramente nas férmas
ou em gabaritos apropriados, facilitando os servicos de armagao que serdao executados a
seguir. Quando a armacao for bastante complexa sera estudada uma sequéncia de
montagem, de modo a facilitar a execug¢ao dos servigos em conjunto.

4.5.2.3.3.2 Ago para Protenséo

No caso de fabricagdo das vigas no local das obras, o ago de protensido sera recebido,
estocado, cortado, montado e instalado todo, incluindo fixadores, bainhas, arames,
ancoragens, travas, etc., de acordo com as indicag¢des de projeto. O servigo de protensao sera
subcontratado com empresa especializada.

As cordoalhas irdo, para suas classes e/ou categorias, atender, respectivamente, as
exigéncias das EB 3; EB 780; EB 781; e EB 565 da ABNT.
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Os procedimentos de recebimento e aceitacdo obedecerdo aos mesmos do ago para concreto
estrutural descrito anteriormente. Os fios, cordoalhas e bainhas serdo armazenados em area
coberta, e sobre cavaletes de madeira a 50 cm do solo.

Sera colocada a cablagem de protensdo, posicionando os fixadores, bainhas, arames,
ancoragens, travas, etc. de acordo com o projeto.

Em um mesmo cabo, serdo utilizadas somente cordoalhas (ou fios) de uma mesma partida e
procedéncia. As bainhas para passagem dos cabos de protensdo serdo metalicas,
corrugadas, flexiveis, estanques e com dimensdes especificadas em projeto, e
suficientemente resistentes para suportar os esforcos do langcamento e adensamento do
concreto, sem deformar-se ou perder a sua estanqueidade.

As bainhas serao fornecidas em rolos de didmetro superior a 70 cm e com comprimento
suficiente para possibilitar a colocagdo na estrutura com o menor numero possivel de
emendas.

As emendas das bainhas serao feitas por meio de luvas apropriadas. A impermeabilidade sera
garantida por intermédio de fitas plasticas em 3 camadas no minimo.

Os dispositivos de protensao, obedecerao ao projeto e as condi¢des particulares do processo
de protens&o aprovado para utilizagao da obra.

Toda a atengdo sera dada no sentido de ndo ocorrerem demoras exageradas no processo,
ou danos em partes ja executadas pelo trabalho de colocagédo nas posigdes subsequentes.
Sera respeitado um gabarito minimo de 3 cm de cobrimento com concreto, em qualquer das
faces, com excecao dos respiros e furos de inje¢cdo que sejam previstos em projeto.

No preparo e colocagao das armaduras protendidas nas férmas serdo tomados os seguintes
cuidados:

¢ Afixacao das bainhas as formas, de modo a evitar seu deslocamento durante o
langamento do concreto. Serdo utilizados para fixagao, cavaletes de barra de
aco doce, tirantes, pendurais, etc.;

e O correto posicionamento e dimensionamento das caixas de madeira que
formam os nichos de ancoragem. Particular aten¢do sera dada aos elementos
de ligacao da bainha aos cones de ancoragem, junto aos nichos, sendo sempre
colocada luva intermediaria, com didmetro superior ao da bainha e de modo
perfeitamente estanque. Nao se admitira a ocorréncia de angulos entre o cone
fémea de ancoragem e o eixo do cabo;

o A protecéo da entrada dos cabos nos nichos, contra a entrada de areia e detritos
em particular, nos cabos que afloram junto a parte superior das vigas. Essa
protecdo sera constituida de papel de sacos de cimento ou material plastico
adequado;

o A correta colocagao dos purgadores plasticos. Em particular os segmentos de
tubo plastico junto as ancoragens, e destinados a inje¢ao dos cabos;
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A verificacdo de gabaritos e locagdo dos nichos sera realizada por topografia.
Sera admitida tolerancia de até 10 mm no posicionamento nas direcdes
horizontal e vertical;

As extremidades dos fios dos cabos nunca serdo lubrificadas.

A protensdo dos cabos sera iniciada somente apdés o concreto ter atingido a resisténcia
minima necessaria, conforme indicagcdes de projeto. A operagdo de protensdo, de
fundamental importancia para se atingir as condi¢gdes estabelecidas em projeto, e para a
seguranca da obra, atendera as seguintes condi¢des principais:

Os ensaios das armaduras com os respectivos graficos tensao-deformagao serao
enviados para a projetista para a confeccao das tabelas de protensao;

Verificagdo antes do inicio de protensao, de todo o equipamento a ser utilizado,
aferindo-se manémetros, através de um manémetro padrao;

Verificagdo do fundo dos nichos, corrigindo-se os defeitos por meio de argamassa
de cimento e areia, traco 1:1, de forma a se obter uma superficie perfeitamente
plana para o assentamento dos macacos de protensao;

Verificagao se os cabos se acham soltos dentro de suas bainhas conforme descrito
nesta metodologia;

As leituras de pressdo manométrica serdo feitas a intervalos de 50 kgf/cm2 ou 100
kgf/lcm?, sendo acompanhados pelas medidas dos alongamentos correspondentes,
anotando-se os dados em tabelas especificas;

Controle do valor da forca de protensao aplicada ao cabo. O controle do valor da
forca de protenséo aplicada ao cabo, junto as ancoragens ativas, na obra, sera
feito através de dois procedimentos simultaneos e complementares:

Pela leitura direta no mandémetro, da pressao aplicada na operagao de protensao.
Pela medida dos alongamentos que o cabo apresenta em suas extremidades;

Ap6s a protensdao de cada pega e tendo sido alcangados os valores de carga e/ou
alongamento especificados no projeto, sera iniciada a operagao de inje¢ao dentro de um prazo
maximo de dez dias, salvo se um maior prazo for determinado pela projetista. A operagao de
injecdo dos cabos sera precedida da lavagem dos cabos com agua limpa, injetada sob
pressao. Essa operacéo é feita com a seguinte finalidade:

Permitir observar se o interior do cabo esta livre ou obstruido;

Permitir umedecer as paredes da bainha e os fios, antes da injegéo, evitando-se
desta forma, a absor¢édo de agua de hidratagao da pasta de inje¢éao;

Permitir lavar o 6leo soluvel que foi eventualmente empregado para lubrificar o
cabo;

Permitir proceder a retirada de detritos ou outros materiais estranhos de pequena
granulometria, porventura existentes no interior da bainha.
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O acabamento no nicho de ancoragem sera feito com argamassa de cimento e areia 1:1 ou
utilizando o mesmo concreto que serviu para a confecgao da peca, no lado em que sera feita
a protensao.

A injecdo utilizara calda de cimento Portland, cuja composi¢céo sera determinada por empresa
de consultoria. Como controle da injecao, a pasta saira na extremidade oposta ao cabo, com
a mesma consisténcia que entrou. Algumas horas apos a injecdo sera verificado se ha
vazamentos ou decantagdo da pasta, hipotese em que sera feita nova injecéo.

No caso de cabos com extremidades em desnivel, dever-se-a injetar a pasta pela extremidade
mais baixa, para facilitar a saida do ar pela extremidade superior. Apds a injecédo, os
purgadores serdo escariados e arrematados com produtos especificos para se evitar
infiltracdes junto as ancoragens dos cabos.

A operacao de corte dos excedentes dos fios dos cabos nas ancoragens, apds cumpridas
todas as etapas de protensao, sera feita por meio de lixadeira, no menor intervalo de tempo
possivel, para evitar o superaquecimento prejudicial aos fios.

O arremate final dos nichos e envolvimento das pontas dos fios dos cabos sera feito com
argamassa de cimento e areia 1:1, ou com o proprio concreto utilizado na fabricacdo das
pecas. Nao serdo utilizados aditivos nesta argamassa ou concreto.

4.5.2.3.3.3 Concreto In Loco

Os corpos de prova serao retirados e preparados pelo laboratorista. Para melhor
caracterizacao, os corpos de provas serao preferencialmente retirados no local de langamento
de concreto, de modo que as amostras retratem da forma mais exata possivel as condi¢cdes
e caracteristicas de concreto da peca.

A retirada de corpos obedecera ao prescrito na NB 178 - Controle Sistematico - adotando-se
em principio, o indice de amostragem normal para cada idade julgada de interesse. Os
ensaios necessarios a dosagem, a obtengao dos corpos de prova, bem como 0s necessarios
na pesquisa de agregados serdo realizados por laboratério especializado, contratado pelo
Consorcio.

O concreto sera fabricado na obra, através de usina a ser instalada, ou eventualmente,
adquirido de usinas instaladas na regido. Os meios de transporte e langamento seréao tais que
figue assegurado o minimo tempo no percurso e langamento, evitando-se segregagao
apreciavel dos agregados ou variacdo na trabalhabilidade da mistura ou ainda o inicio de

pega.
As superficies do concreto serao mantidas limpas. Irregularidades serdao removidas. No caso

de lancamento de concreto em superficies inclinadas, este sera inicialmente langado na parte
mais baixa e progressivamente, sempre de baixo para cima.

O concreto sera vibrado até que se obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a
criacao de vazios e bolhas de ar na sua massa. A superficie do concreto sera protegida
adequadamente contra a acdo nociva do sol e da chuva, de agua em movimentos e agentes

MRS Estudos Ambientais Ltda.

. 41
www.mrsambiental.com.br

Processo Agrupado - Pagina 45/ 1.191 - Gerado em 04/12/2023



a M Rs ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA — EIV ¥
AN WLEN AL PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS FEE T

mecanicos, e conservada uUmidas desde o lancamento até pelo menos 7 dias apdés o
langamento do concreto. Para o caso de superficies verticais, serao usados sacos de aniagem
molhados ou peliculas quimicas, tipo "curing" ou similar. Pode-se, também, utilizar agua ou
de acordo com o projetista.

Quando se langar concreto fresco sobre concreto endurecido, serdo tomadas as precaucgdes
necessarias para garantir a suficiente ligacao entre as duas camadas. Antes da concretagem
sobre cimento endurecido, sera aplicada uma camada de argamassa, da mesma dosagem da
do concreto, sobre a superficie dura, para se evitar a formacado de "ninhos" de pedra e
assegurar uma junta bem vedada.

As juntas de dilatacdo serdo rigorosamente executadas conforme projeto, devendo sua
posicao ser perfeitamente assegurada durante as operagdes de langamento de concreto.
Estas juntas serdo sempre desformadas.

4.5.2.3.3.4 Aparelho de Apoio em Neoprene Fretado

Entre os pilares / vigas travessas e as vigas do tabuleiro serdo colocados os aparelhos de
apoio. A metodologia empregada consiste na regularizagao do topo do pilar com argamassa
de alta resisténcia tipo grout onde se apoiardo os aparelhos de apoio neoprene fretado, os
quais serao fabricados por empresa especializada atendendo as especificagbes de projeto.

4.5.2.4 Frente vigas pré-moldadas
4.5.2.4.1 Eabricacéo

Caso sejam fabricadas na prépria obra, os bergos serdo confeccionados em concreto armado,
perfeitamente niveladas, visando com isso evitar deformacdes devido as solicitagdes de
concretagem das vigas e, também para se obter um bom acabamento das mesmas.

As formas serdo confeccionadas em chapas metdlicas ou chapas de compensado
plastificado, garantindo-se a qualidade e acabamento das vigas.

As cabecas das vigas, regiao onde se situa a zona de maior solicitagdo de esforgos devido a
ancoragem dos cabos de protensdo, poderdo ser pré-moldadas antecipadamente a
concretagem do corpo da viga, como alternativa a concretagem direta em peca Unica, de
maneira a poder protendé-las 2 dias apds a concretagem e assim movimenta-las, liberando o
bergo para nova fabricagao.

Para esta opgao a protensao, portanto sera efetuada em duas etapas: a primeira etapa aos 2
dias e a segunda quando o concreto atingir a resisténcia especificada no projeto.

O ciclo de fabricacédo pode ser assim descrito:

Colocagao das cabecgas pré-moldadas no bergo de fabricacao;
Posicionamento da armadura frouxa;

Colocacgao das bainhas;

Fechamentos laterais de férmas;
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e Concretagem;

o Protensao 1 - fase aos 2 dias (ou conforme projetista);

e Transporte longitudinal para o alinhamento do Patio de Estoque;
e Transporte lateral para o estoque;

e Protensio 2- fase;

e Injecéo.

As vigas prontas ficardo estocadas no patio aguardando o momento de serem transportadas
até a posicao definitiva na estrutura, indicadas conforme no canteiro industrial apresentado
neste documento.

4.5.2.4.2 Lancamento das vigas através de Trelica Lancadeira

Caso sejam fabricadas na proépria obra, os bergos serdo confeccionados em concreto armado,
perfeitamente niveladas, visando com isso evitar deformacgdes devido as solicitacbes de
Lancamento das Vigas Pré-Moldadas — Trecho Ponte

A trelica langadeira é composta essencialmente de duas trelicas conjugadas, de secao
trapezoidal sobre a qual se deslocam duas pontes rolantes. As trelicas sdo compostas de
modulos de 6m de comprimento, para facilidade de transporte, unidos entre si por meio de
parafusos.

Nas duas extremidades ha os mddulos especiais providos de esquis, que se destinam a
encaixar o trecho em balango da langadeira nos roletes a frente. As duas pontes rolantes, que
se deslocam sobre o topo das trelicas, efetuam o movimento relativo entre viga e trelica e
também levantam as vigas no patio e colocam as mesmas em sua posi¢cao definitiva entre
dois pilares.

Cada ponte tem seu sistema de locomocgéao e levantamento préprios, compostos por motor
elétrico, freios, redutores, tambores e sistema de cremalheira para a locomogao. Os
movimentos de transi¢ao e subida / descida das duas pontes sao independentes para o acerto
das condig¢des da viga (comprimento, declive, etc.) e também para o langamento das pegas.

Ressaltamos que podera haver modificagdo no projeto conceitual da OAE na fase do projeto
executivo.
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Figura 5 — Treli¢ga langadeira.
Fonte: Consorcio Nova Ponte, 2023.

4.5.2.4.3 Laje e pré-laje

Apo6s a montagem das vigas, o primeiro servigco a ser realizado na execugao posterior € da
laje. A colocacao das placas pré-moldadas (entre as vigas pré-moldadas) deixando-se abertos
apenas 0s vaos necessarios a execucao das transversinas. A colocacao das placas sera feita
manualmente, sendo que havera cabos de aco instalados longitudinalmente as vigas pré-
moldadas, onde os trabalhadores prenderao seus cintos de seguranca.

O método de execugao das lajes compreendera duas etapas:

4.5.2.4.3.1 Lajotas Pré-moldadas

Servirdao como forma e cimbramento para a laje propriamente dita e fardo parte integrante da
estrutura. Para a fabricagdo das lajotas e outras pegas pré-moldadas, sera construido um
patio especifico com piso de madeira compensada, para melhor acabamento, onde seréo
desenvolvidos os trabalhos de forma, armacéao e concreto de modo a alcangar uma producao
compativel com o cronograma de colocagao.
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Uma vez langadas as vigas, sera iniciada a colocagédo das placas pré-moldadas que serédo
retiradas do patio com auxilio de caminhdo equipado com guindauto e transportadas até a
cabeceira da ponte. A partir dai, serdo carregadas e posicionadas manualmente.

4.5.2.4.3.2 Laje do Tabuleiro

Apos a colocagao das placas serao iniciados os servicos de armacgao da laje do tabuleiro, e a
seguir efetuada a concretagem por meio de caminhdo betoneira e bomba de concreto
posicionados na margem ou através da estrutura existente na retaguarda.

Todos os cuidados necessarios serdao tomados para o processo de cura do concreto, evitando-
se assim, o aparecimento de fissuras e outras condicionantes indesejaveis.

4.5.2.5 Frente balang¢o sucessivos

A construcdo de uma ponte por balango sucessivo se baseia na execugéo da estrutura em
aduelas, que sdo segmentos em concreto armado moldados in loco ou pré-moldados, as quais
s&o montadas sucessivamente até finalizar o vao da ponte.

Ap6s a fundagao ser finalizada, sdo construidos os blocos de fundagéo e apés os pilares de
concreto de sustentagcio. Sobre eles, devem ser construidos a aduela de disparo, onde sera
montada a estrutura de avang¢o sobre rolamentos que servirdo para movimentar o sistema,
iniciando assim o ciclo de execugéo.

Foto 9 — Aduelas. Foto 10 — Aduelas.
Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023. Fonte: Consércio Nova Ponte, 2023.

Partindo de pilares, a estrutura vai sendo concretada em etapas, chamadas de aduelas. Para
a concretagem da 1° aduela, o carro de avango estara preso na aduela de disparo. Feito isso,
as formas devem estar limpas, ajustadas e posicionadas junto a armadura de ago e cabos.
Depois da concretagem o processo continua com a desforma (apds atingir a resisténcia
minima informada pelo projetista) das formas de fundo, das abas e laterais das vigas.
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Foto 11 — Concretagem. Foto 12 — Concretagem.
Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023. Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.

No caso de aduelas pré-moldadas, a ligacado entre as pecas é feita por meio de cabos de
protens&o, que podem ou nédo fazer parte da cablagem definitiva do trecho, e com auxilio de
cola polimerizavel a base de resina epdxi, aplicada as juntas dos elementos a serem ligados.

Ap0s atingir a resisténcia minima do concreto, o sistema hidraulico de apoio fica responsavel
por avangar a trelica principal e dar sequéncia a constru¢do de uma nova aduela. Esse
trabalho de movimentagdo do carro deve proporcionar um avango preciso e simétrico em
ambas as diregdes, a fim de distribuir igualmente o peso. Este ciclo é repetido até o encontro
entre os balangos opostos, fechando o vao.

Os segmentos podem ser concretados no local ou pré-moldado. No primeiro, a concretagem
€ executada por meio de formas deslocaveis em balango, suportadas pelo trecho ja
concluidos.

Foto 13 — Concretagem. Foto 14 — Concretagem.
Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023. Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.

Em resumo, o ciclo de execugao até a montagem da primeira aduela se resume:

e Execugao da fundagao pela balsa de cravacao;

e Execucgao do bloco de fundagéo pela balsa de cravagéo;
e Execugao da aduela de disparo pela equipe;

e Protensado da Aduela de Disparo Provisoria;

e Montagem da Treliga sentido Leste e Oeste.
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Executada a protensao proviséria da Aduela de Disparo, inicia-se o ciclo de execucio das
aduelas do balancgo sucessivo, composto pela seguinte ordem:

Montagem da trelica de avanco;

Posicionamento dos painéis pela topografia;

Montagem da forma lateral e de fundo;

Montagem da armacgao da Aduela;

Concretagem da laje de fundo, lateral e superior da Aduelg;
Protensao dos cabos da Aduela;

Avanco da trelica para o vao adjacente para repeticao do ciclo.

4.5.2.6 Frente trecho estaiado

Para o comportamento desse tipo de estrutura pode-se assumir que cada estai colocado,
suporta o peso de cada trecho, sendo que de modo que o seu avango € concomitante a
finalizagdo do trecho subsequente. Este elemento é protendido e deve suportar o peso da
préoxima aduela.

E importante destacar que em cada fase estdo estabelecidas determinadas duracdes
aproximadas para cada tarefa. A primeira fase de construgdo consiste na execugdo das
estacas escavadas com camisa metalica através de balsa flutuante. Apds a fundagéo ser
finalizada, sado construidos os blocos de fundacdo e apds os pilares de concreto de
sustentacgéo.

Foto 15 — Constituigdo da fundacéo.

Foto 16 — Constituicdo da fundacéo.

Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023. Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.

Sobre eles, devem ser construidos a aduela de disparo, e construgdo do mastro dos estais
sendo os dois executados com forma tipo deslizante. Os escoramentos e a execugao sao
semelhantes a parte da frente do balancgo sucessivo.
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Foto 17 — Constituigdo da fundag&o. Foto 18 — Constituicao da fundacéo.
Fonte: Consorcio Nova Ponte, 2023 Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023

Apos a execugdo do mastro, € iniciada a montagem das aduelas em balango dos pilares e a
protensao transversal no topo do mastro. Essa protensao deve ser feita antes de comecar a
construir as aduelas, ja que o mastro deve ser comprimido para suportar as altas tragdes
provenientes da protensdo dos estais. Caso as aduelas sejam pré-moldadas, serdao
transportadas por pérticos méveis sob trilhos até o local de embarque, onde serdo movidas
por flutuantes até o local pré-estabelecido. Em seguida, essas aduelas s&o icadas através de
macacos hidraulicos e elevadas até a altura conforme indicado em projeto.

Trecho estaiado

Fto 19 — Igamento da aduela. Foto 20 — Trecho estaiado.
Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023. Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.

Sequencialmente, o avango entra no ciclo de execugao conforme abaixo:
e Montagem da trelica de avanco;
o Posicionamento dos painéis pela topografia;
¢ Montagem da forma lateral e de fundo;
e Montagem da armacao da Aduela;
¢ Concretagem da laje de fundo, lateral e superior da Aduela (caso seja in loco);
e Protensao dos cabos da Aduela;
¢ Avango da treliga para o vao adjacente para repeti¢cao do ciclo.

Solugdes similares estdo em estudo para aprovagao no projeto basico.
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4.5.3 SISTEMA VIARIO

As obras de adequacgao do sistema viario consistem na adequacéao das vias de acesso do
trecho Lado Matinhos e o lado Adhemar Garcia, aumentado e melhorando a capacidade
de trajeto do projeto da Ponte, sendo os principais itens:

e Remanejamento de Interferéncias;

o Terraplanagem de abertura de caixa de rua;
e Sistema de drenagem de aguas pluviais;

e Regularizagdo do subleito;

e Base e sub-base;

¢ Pavimentacdo, meio fio e sarjeta;

o Acessibilidade e paisagismo;

e Sinalizagao Viaria;

e Passagem de Fauna;

e Contencgodes.

4.5.3.1 Drenagem

4.5.3.1.1 Escavacido Mecénica

A escavagao mecanica de valas sera executada utilizando retroescavadeiras e
escavadeiras hidraulicas, a ser definida em funcédo da profundidade de assentamento da
rede e do material a ser escavado. Os equipamentos complementares sao caminhdes
basculantes para o transporte do material excedente da escavacéo.

A escavacgao aproximar-se-a da cota de assentamento do ber¢o da tubulagdo, sendo o
acerto e o nivelamento do fundo de vala executados manualmente. Qualquer excesso de
escavacgao ou depressao no fundo de vala sera preenchida com material granular (brita ou
areia).

Face o volume de material a escavar e ao menor volume de material a ser reaproveitado,
sera necessario remover do local parte do material escavado. Entretanto, sera depositado
no local o material que apresentar melhores caracteristicas para reaterro e sera removido
o material saturado, inconsistente ou de mistura com matéria orgénica, o qual sera
transportado para as areas de bota-fora.

O fundo das valas acompanhara as declividades indicadas nos projetos e nao tera excessos
de saliéncias e reentrancias, e serd regularizado manualmente, de modo a permitir a
execucdo do bergo com espessura uniforme. No caso de ocorréncia de rochas, matacoes
ou pedras soltas, a escavagao ultrapassara o greide20cm para ser preenchida com brita ou
areia.

O esgotamento e o escoramento das valas, quando necessario, serao executados de
acordo com as normas especificas.
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4.5.3.1.2 Execucao de Bueiros Tubulares de Concreto

Os bueiros tubulares de concreto serao locados de acordo com os elementos especificados
no projeto executivo. Para a melhor orientagao da profundidade e declividade da canalizagao
serdo empregados gabaritos para execugao dos bercos e assentamento da tubulacéo através
de cruzetas.

Os materiais empregados na construgcado atenderdo as normas técnicas da ABNT, quanto a
resisténcia, qualidade e dimensdes. Particular atencéo sera dada a verificagdo da compresséao
diametral, realizando-se os ensaios caracteristicos a definicido destas informagdes.

4.5.3.1.3 Execucao de Bueiros Celulares de Concreto

Bueiros celulares sao obras-de-arte correntes, de porte médio, que se instalam no fundo dos
talvegues e, em geral, correspondem a cursos d'agua permanentes. Os bueiros celulares sdo
constituidos de segbes geometricamente definidas, na forma de retangulos ou quadrados,
podendo ser composto de células unicas ou multiplas, separadas por septos verticais.

Os bueiros celulares, quer tratem de obras moldadas no local, ou pré-moldadas, sao
estruturas de concreto armado e atendem, portanto, as diretrizes das normas NBR 6118/80 e
NBR 7187/87.

A implantacdo destas estruturas torna necessaria a uniformizacdo das condigdes de
resisténcia das fundacgdes, conseguida com a execugdo de camada preparatéria de
embasamento usando-se concreto magro. As férmas serdo executadas com o emprego de
madeira compensada sendo previamente untadas com desmoldante antes da concretagem,
de modo a resultar em uma superficie com baixa rugosidade e facilitar a desmoldagem.

Apds a escavagao das cavas, serdo executadas as fundacdes recomendadas. A largura da
escavagao sera superior a do bergo projetado, de modo a permitir a montagem das férmas e
transito de pequenos equipamentos. A declividade longitudinal do bueiro sera continua, e se
previsto em projeto, serdo executadas as descontinuidades no seu perfil.

Ap0s a execugao do bergo serdo langadas as armaduras da laje de fundo e as férmas laterais,
que sustentardo as armaduras das paredes.

Segue-se o langamento, espalhamento, adensamento e acabamento do concreto de fundo,
até a cota da misula inferior. Concretado o fundo sera complementado e posicionado as
armaduras laterais e colocadas as férmas, interna e externa das paredes, fixando-as
corretamente e executando-se a concretagem, até a cota das misulas superiores. A conclusao
da galeria se fara com a instalagao das formas da laje superior, a colocagao e posicionamento
da armadura e o langamento do concreto necessario a complementacgao do corpo da estrutura.

Simultaneamente a concretagem da laje superior, nas extremidades do bueiro, seréo
executadas as vigas de cabeceiras ou muros de testa. A deformabilidade da estrutura sera
obtida com a construgdo de juntas de dilatacdo a cada 10m ou de acordo com o projeto
estrutural. As juntas utilizadas garantirdo a estanqueidade da obra.
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Concluida a concretagem envolvendo o corpo do bueiro, bocas e alas, serdo executados os
aterros e os servigos complementares como os enrocamentos e canalizagdes de acesso e
saida dos bueiros. Caso haja disponibilidade e viabilidade os bueiros poderdo ser pré-
moldados.

4.5.3.1.4 Drenos Profundos

Drenos subterrdaneos sao canalizagdes executadas nas camadas subsuperficiais das
rodovias, em geral no subleito, de modo a permitir a captacao, conducao e desague das aguas
que se infiltram pelo pavimento ou estao contidas no proprio macico e que, por acao do trafego
e carregamento comprometem a estrutura do pavimento e a estabilidade do corpo estradal.

Os drenos profundos serao executados durante o acabamento da terraplenagem, de modo a
facilitar as condi¢des construtivas.

A construgao dos drenos utiliza equipamentos mecanicos, tipo retroescavadeira com concha
apropriada, para a abertura das valas e assentamento da tubulacao.

Somente apoés a vistoria dos drenos instalados, e da comprovacao de sua operacionalidade,
€ que sera executado o fechamento das valas, sendo mantidos, durante todo o tempo da
construgdo, o tamponamento dos tubos e a protecdo de camadas intermediarias, para
impossibilitar o entupimento das canaliza¢des e a colmatagdo do material permeavel.

Os materiais utilizados na construgéo dos drenos atender&do as normas vigentes da ABNT e
das especificagbes de projetos, no que se referem aos materiais empregados na sua
construcao e nos materiais de envolvimento dos drenos, filiros e material drenante.

4.5.3.1.5 Drenagem Superficial

Estao previstos neste lote a execucio de valeta de protecéo de aterro, valeta de protecao de
cortes, sarjetas, meio-fio, caixa coletora de sarjeta, descida d'agua, entrada d'agua e
dissipador de energia.

As sarjetas sao dispositivos de drenagem longitudinal construidos lateralmente as pistas de
rolamento e a plataforma dos escalonamentos, destinadas a interceptar os defluvios, que
escoando pelos taludes ou terrenos marginais podem comprometer a estabilidade dos
taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranga do trafego.

Estes dispositivos por estarem localizados junto ao acostamento ou as faixas de trafego,
geralmente tém, por razdes de segurancga, a forma triangular ou semicircular.

As valetas sao dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de aterro,
consequentemente afastadas das faixas de trafego, com as mesmas finalidades, mas que por
escoarem maiores deflivios ou em razao de suas caracteristicas construtivas tém em geral a
forma trapezoidal ou retangular.
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As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes, aterros e ao terreno natural, marginal
a area afetada pela construgdo, que por acado da erosdao poderao ter sua estabilidade
comprometida.

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderao ser moldadas "in loco" ou pré-moldadas
atendendo ao disposto no projeto. A execucgdo das sarjetas de corte sera iniciada apés a
conclusao de todas as operagdes de pavimentagdo que envolvam atividades na faixa anexa.
O preparo e regularizagdo da superficie de assentamento serdo executados com operagao
manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria projetada para
cada dispositivo.

No caso de valetas de protegcdo de aterros ou cortes poder-se-a, opcionalmente, fazer a
associacdo de operagdes manual e mecanica, mediante emprego de lamina de
motoniveladora, pa carregadeira equipada com retroescavadeira ou valetadeira
adequadamente dimensionada para o trabalho.

Para marcacéao da localizagdo das valetas serdo implantados gabaritos constituidos de guias
de madeira servindo de referéncia para concretagem, cuja sec¢ao transversal corresponde as
dimensdes e forma de cada dispositivo, e com a evolu¢cao geométrica estabelecida no projeto,
espacando-se estes gabaritos em 2m. A concretagem sera realizada prevendo-se o
langcamento do concreto em panos alternados. O espalhamento e acabamento do concreto
serao feitos mediante o emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que,
apoiada nas duas guias adjacentes permitira a conformagao da sarjeta ou valeta a segao
pretendida.

A retirada das guias dos panos concretados sera feita logo apds constatar-se o inicio do
processo de cura do concreto. O espalhamento e acabamento do concreto dos panos
intermediarios serao feitos com apoio da régua de desempeno no préprio concreto dos panos
adjacentes.

Quando especificado no projeto sera aplicado revestimento vegetal de forma complementar
no material apiloado contiguo ao dispositivo.

A execucao de sarjetas e valetas com revestimento vegetal se iniciara com o preparo e
regularizagéo da superficie de assentamento e disposi¢gdo do material escavado seguindo as
mesmas prescricdes apresentadas para os dispositivos com revestimento em concreto.
Concluida a regularizacdo da superficie de assentamento e verificadas as condi¢des de
escoamento sera aplicada camada de terra vegetal, previamente selecionada.

As leivas selecionadas serdao entdo colocadas sobre a camada de terra vegetal e
compactadas com soquetes de madeira, empregando-se, geralmente, leivas de gramineas de
porte baixo, de sistema radicular profundo e abundante, nativas da regido e podadas rentes,
antes de sua extracdo.

4.5.3.1.5.1 Dissipador de Energia / Entrada e Descida d'agua / Meio-fio / Caixa Coletiva
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O processo executivo para implantacdo destes dispositivos € similar ao utilizado para os
demais dispositivos de concreto de cimento, podendo-se adotar féormas de madeira
convencionais ou férmas metalicas modulares.

Em funcdo da posicéo relativa dos dispositivos de drenagem em relagdo ao ponto de
suprimento o concreto sera langado na férma preferencialmente por gravidade.

Caso venha a ser utilizada calha em forma de "bica" serdo adotadas rotinas de controle de
modo a reduzir a segregacao dos materiais componentes do concreto, ndo sendo permitido o
basculamento diretamente na forma.

O processo executivo mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos moldados "in loco'
com emprego de férmas convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

e Escavagdo da vala para assentamento do dissipador, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto;

o Regularizagdo da vala escavada com compactacdo com emprego de
compactador mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte
necessario para o dissipador, em geral de consideravel peso préprio;

e Lancamento de concreto magro com utilizagdo de concreto de cimento
amassado em betoneira ou produzido em usina e transportado para o local em
caminhdo betoneira, sendo o concreto dosado experimentalmente para
resisténcia caracteristica a compresséao (Fck) min., aos 28 dias de 15 MPa;

e Instalacio das férmas laterais e das paredes de dispositivos acessoérios, como
dentes e degraus, limitando-se os segmentos a serem concretados em cada
etapa e execugéao de juntas de dilatacao, a intervalos de 12,0m;

o Colocagdo e amarragdo das armaduras definidas pelo projeto, no caso de
utilizacédo de estrutura de concreto armado;

e lLancamento, vibracdo e cura do concreto tomando-se as precaugdes
anteriormente mencionadas;

¢ Retirada das guias e das férmas;

e Recomposigao do terreno lateral as paredes dos dissipadores com colocacéo e
compactacao de material escolhido do excedente da escavagao, com a remocao
de pedras ou fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactagéo;

e Sendo o material local de baixa resisténcia, sera feito o preenchimento dos
vazios com areia;

¢ No caso de utilizagao de caixas sera feito o langcamento e arrumacgao cuidadosa
das pedras visando criar alteragdes bruscas no fluxo d'agua (dissipar energia);

o No caso de utilizagdo de dispositivos que utilizem berco de pedra argamassada
as pedras serao colocadas sobre camada de concreto previamente langado,
antes de se iniciar a sua cura.

4.5.3.2 Sinalizagao horizontal e vertical

4.5.3.2.1 Sinalizacao Horizontal
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A sinalizacao horizontal é importante na orientagao e disciplina do trafego, trazendo seguranga
e conforto ao usuario. Estd prevista sinalizagdo com tinta base acrilica e com tinta
termoplastica.

A pintura de pista (faixas e zebrados) podera ser executada com materiais termoplasticos
aplicados por asperséao (hot spray, com 1,5 mm de espessura) ou por extrusao (3.0 mm), ou
base de resina acrilica emulsionada em agua garantida contra perda do retro refletividade ao
longo de 2 anos. A incorporacado de microesferas de vidro, na propor¢ao recomendada, visa
dar reflexibilidade a luz dos faréis dos veiculos sem comprometer a durabilidade.

Em complementacdo a pintura horizontal serdo aplicadas tachas monodirecionais e
bidirecionais que melhoram as condi¢cdes de visibilidade noturna e em especial quando sob
neblina ou chuva. Dependendo da posi¢cédo do elemento em relacdo ao sentido de transito,
sua cor sera branca ou amarela e mono ou bidirecional.

A equipe de sinalizagao contara com:

o Caminhao especial para aplicagao "hot-spray" e extrudada;
e Compressor de ar;

e Vassoura, marreta, lixa e outras ferramentas;

e Motor de autopropulséo;

e Tanques pressurizados para tinta;

e Agitadores mecanicos;
¢ Quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento de
pistolas, conta-giros, horimetro e odémetro;

e Sistema sequenciador para atuacao automatica das pistolas de tinta.
Os trabalhos serao executados 7 a 14 dias apds a capa, com a pista seca e tempo bom. As
posicdoes das faixas, zebrado, tachas e tachbes serao demarcadas preliminarmente com

auxilio da topografia de modo a se obter perfeita correspondéncia ao projeto, bom alinhamento
nas retas e suavidade nas curvas.

4.5.3.2.2 Sinalizacdo Vertical

A sinalizagao vertical compreende as placas de regulamentagao, adverténcia, indicativas,
servicos auxiliares, educativas e de identificagéo de rodovias.

Podem ser fixadas em postes a 1,20 m de altura, ao lado do acostamento, ou a 6,50m de
altura, sobre a pista, em porticos ou semiporticos. As placas serao confeccionas em chapas
de aco galvanizado com 1,25 mm de espessura. Serao tratadas em ambas as faces para
protecéo contra oxidagado. O fundo e as mensagens serao através de peliculas opacas e
refletivas, nas cores especificadas para cada caso.

As placas serdo manuseadas com cuidado para se evitar arranhdes, amassados ou outros
danos. Na sua implantagcdo serdo obedecidas as indicagbes de projeto e empregados o0s
seguintes equipamentos: compressor de ar, martelete e caminhdo carroceria com
guindauto.
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4.5.3.3 Contencédo

4.5.3.3.1 Cortina Atirantada

A implantacdo de atirantamento em solo prevé a sequéncia das seguintes etapas de
execugao: perfuracdo, montagem e instalagao, injegdo e protensao.

4.5.3.3.1.1 Perfuragao do terreno para Instalacao de Tirantes

Antes do inicio da atividade de perfuracao propriamente dita, serdo verificados a locacao do
tirante e a exata direcao e angulo de perfuracao e alinhamento das perfuratrizes com auxilio
da topografia. Pode-se optar por utilizar perfuratrizes rotativas com acionamento hidraulico e
circulagao d’agua ou perfuratrizes roto-percussivas com acionamento pneumatico, sendo
possivel ainda a utilizacdo conjunta dos dois tipos de perfuratrizes para se atingir um melhor
resultado.

Todas as atividades de perfuracdo terdo seu desenvolvimento registrado em boletins
especificos que fornecerédo o histérico do furo, contendo dados cronométricos, geoldgicos,
geométricos e outros de interesse. Concluida a perfuragao, sera procedida a limpeza do
interior do furo, mediante a utilizacdo do ferramental apropriado, até que se complete a
eliminagao de todos os detritos do seu interior.

Parede diafragma

1 - Perfuragao do tirante
com perfuratriz

3
Figura 6 — Perfuragao do terreno para instalagao de tirantes.
Fonte: Consércio Nova Ponte, 2023.

4.5.3.3.1.2 Montagem e instalagao dos tirantes

Os tirantes, serao montados no comprimento, quantidade de cordoalhas, qualidade do acgo
etc., em bancada conforme especificagdo do projeto — prateleira sobre cavaletes -
especialmente construida para este fim, e sdo transportados para o local de instalacao
simultaneamente a conclusdo da perfuragdo. A sua introducdo no furo deve ser lenta e
cuidadosa para se evitar qualquer dano ou atrito excessivo contra as paredes do furo.
Desnecessario sera frisar que o tratamento anticorrosivo a ser aplicado ao ago previamente a
montagem, € indispensavel como escovamento e limpeza, pintura em duas demaos de tinta
apropriada, sempre de acordo com as disposicées da Norma Brasileira NBR 5629 para a
protecéo dos tirantes.
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Foto 22 — Tirantes.

Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023. Fonte: Consércio Nova Ponte, 2023.
4.5.3.3.1.3 Injecao dos tirantes

A injecdo de um tirante exige uma operagao caracterizada por duas fases distintas: a primeira
denominada “primaria” ou de “bainha’ e a segunda, ou as subsequentes, de consolidagao do
terreno, consagradas na pratica com o nome de “inje¢des de bulbo” ou “secundarias”.

A injecédo da bainha é feita imediatamente apds a instalagéo do tirante no furo e consiste no
preenchimento do mesmo com calda de cimento com fator agua/cimento de 0,5 - em peso -
por gravidade. Esta operacao é realizada através de um tubo de PVC, deixado para esta
finalidade, em cujo interior passa a composi¢cao de injegdo composta de haste rigida e
obturador.

Decorrido um intervalo de tempo nao superior a duas horas, o tubo de PVC é lavado
internamente para manté-lo limpo e apto a receber, novamente, a composi¢cao para as
injecdes secundarias. Decorrido um prazo de 12 horas apoés a injegao de bainha, terao inicio
as injegdes de consolidagao do terreno, com pressdes e volumes controlados. A injecéo, a
exemplo da fase de bainha, é realizada com a introdugdo da composic¢ao de inje¢gao no interior
do tubo PVC, iniciando-se, em movimento ascendente, a partir da ultima valvula localizada na
extremidade do tirante o processo de inje¢do no trecho de ancoragem.

Os volumes de calda e pressdes de injegao serao aqueles que garantam a perfeita ancoragem
do tirante ao terreno. Os critérios de inje¢cao deverao ter por base as caracteristicas do subsolo
local e poderao ser revisados durante a execugao, em fungéo das condigdes locais. Ao final
de cada tirante, sera emitido boletim individual de cada tirante correspondente as atividades
de injecédo.
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Parede diafragma

4 - Injecdo de nata de concreto
com alta pressdo

LI

- www.dicionariégéotecn{m.com.br
Figura 7 — Injecao de nata de concreto com alta presséo.
Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.

4.5.3.3.1.4 Protensdo dos tirantes

Apo6s um tempo minimo de 3 a 4 dias de cura da calda de cimento da ultima etapa de injecao
realizada (no caso de se empregar cimento ARI-RS ) ou de 7 dias de cura da calda de cimento
da ultima etapa de injegao realizada (no caso de se empregar cimento CP-Il ), sera realizada
a protensao, com utilizacdo de macacos apropriados, ocasidao em que sera testado o tirante
de acordo com as prescricoes da NBR 5629. Nesta etapa serdo colocadas as pecgas que
compdem a “cabega” do tirante, ou seja, a cunha de grau, em ago, a placa de apoio, também
em acgo e as porcas ou claves para fixagcado do mesmo. Os dados das cargas aplicadas e as
deformacgdes correspondentes em cada estagio de carregamento serdo anotados em boletins
apropriados.

Parede diafragma

www.dicionariogeotecnito,com b

Figura 8 — Protensao dos tirantes.

Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.
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Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.

4.5.3.3.1.5 Execucao da Estrutura de Concreto Armado

O concreto devera ter uma resisténcia caracteristica minima a compressao Fck = 22 MPa,
conforme especificado no projeto executivo. Devido a localizagao da cortina, podera optar-se
pela utilizacdo de concreto bombeado, ou entdo pela execugéo de concreto na prépria obra.
Para tanto, as propriedades e caracteristicas do concreto tais como trago, fator agua/cimento,
trabalhabilidade, etc., deverao ser fixadas a partir do método executivo escolhido, bem como
visando-se um bom aspecto final para a estrutura.

Cada camada de concreto langada sera vibrada mecanicamente por meio de vibradores de
imersao ou de parede. O adensamento do concreto sera cuidadoso, evitando-se, desta forma,
nao so a ocorréncia de vazios, mas a concentracdo de grandes por¢des de argamassa em
pontos localizados. Sera evitada também, a vibragdo da armadura, para que nao se formem
vazios a seu redor com prejuizo da aderéncia.

4.5.3.3.1.6 Juntas de Concretagem

Serao obedecidas rigorosamente as posi¢cdes das juntas de concretagem estabelecidas pelo
projeto. Estas juntas terdo suas superficies devidamente tratadas para que haja uma perfeita
ligacdo entre o concreto ja langcado e o concreto a ser langado.

Este tratamento consistira em se apicoar a superficie existente e limpa-la através de jatos de
ar, eliminando-se assim as particulas finas que possam existir na face da junta.

4.5.3.3.1.7 Cura e Protecao do Concreto

Enquanto ndo atingir a resisténcia necessaria o concreto sera protegido contra agentes
prejudiciais, tais como mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte ou agentes
guimicos.

A protegao contra secagem prematura, pelo menos durante os 14 primeiros dias apds o
langamento do concreto, sera feita mantendo-se a forma constantemente umedecida. A
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desforma podera ser feita antes deste prazo desde que se tenham passados sete dias apos
o langcamento e que se mantenham umidas as superficies do concreto.

As armaduras de aco utilizados no concreto armado tem categoria CA-50, com resisténcia
caracteristica a tragéo fck = 500 Mpa.

As formas deverdo ser dimensionadas e constituidas obedecendo-se as prescricbes da
ABNT, para estruturas de madeira e estruturas metalicas, conforme o material constituinte das
formas. Estas deverdo ser dimensionadas de modo que n&o possam sofrer deformagdes
prejudiciais, quer sob a acdo dos fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente a do
concreto fresco, considerando nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto.

Sobre os materiais utilizados para a execug¢ao da obra em questao, dever-se-a exercer um
controle estatistico das caracteristicas principais especificadas em projeto para esses
materiais. Anteriormente a sua utilizagdo dever-se-a obter de laboratério especializado,
certificados que comprovem a qualidade e as propriedades do aco de protensdo, do ago
estrutural para o concreto armado, bem como para os agregados e cimento Portland (de
acordo com as normas da ABNT).

4.6 LEVANTAMENTO PLANI-ALTIMETRICO DO TERRENO
O levantamento planialtimétrico do projeto pode ser visualizado no ANEXO II.
4.7 PERIMETRO DO EMPREENDIMENTO

O perimetro do empreendimento pode ver visualizado no Mapa 2, pertinente as instalagdes
do empreendimento.

4.8 INDICAGAO DE ENTRADAS, SAIDAS, GERAGCAO DE VIAGENS E DISTRIBUICAO
NO SISTEMA VIARIO

Foram realizados diversos levantamentos de volume de trafego, bem como, de origem e
destino na dindmica anterior ao empreendimento, para uma adequada identificagdo dos
interesses de viagens e projecao do trafego na regido, tanto no dmbito do EVTEA (2019),
quanto do EIA/RIMA (2022) e do Plano Funcional (2023), o qual segue no ANEXO Ill, onde
podem ser consultadas as seguintes informacdes:

o Definigdo dos veiculos representativos do segmento;
e Caracteristicas do trafego na regiao;
o Determinacao do trafego atual,

e Estudo das projecdes de crescimento do trafego.
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As medidas mitigadoras dos impactos no trafego durante a implantagdo estao previstas no
PBA.

4.9 AREA DE VIZINHANGA E DA POPULAGAO RESIDENTE
4.9.1 AREAS DE VIZINHAGA DIRETA (AVD) E INDIRETA (AVI)

Em observancia & Lei Complementar 017/2023, no § 1° de seu Art. 6°, as Areas de Vizinhanca
Direta e Indireta, sao assim definidas:

| - area de vizinhanga direta - AVD -, area mais proxima ao empreendimento,
que podera sofrer impactos diretos da sua implantagéo, sendo definida pelo
raio de 100,00 m (cem metros) contados do perimetro do imével do
empreendimento;

Il - area de vizinhanga indireta - AVI -, area que podera sofrer impactos

indiretos do empreendimento, sendo definida pelo raio de 500,00 m

(quinhentos metros) contados do perimetro do imével do empreendimento.
Assim, o Mapa 3, a seguir, apresenta a localizagdo do empreendimento com a indicagao de

suas respectivas AVD e AVI.
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Mapa 3 — Areas de Vizinhanga Direta e Indireta (AVD e AVI).
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TELEFONE

No ambito do EIA, foi realizado levantamento das possiveis interferéncias nestes servigos,
que consistiu na identificacdo das interferéncias existentes no local, pertencentes a
concessionarias de agua, luz, telefonia, entre outras, delimitacéo de areas interceptadas pelo
projeto e quantificagdo das relocagdes de redes e dispositivos, conforme descrito a seguir.

Inicialmente, foram cadastradas as interferéncias visiveis no levantamento planialtimétrico
cadastral e foram coletadas informagdes em campo.

Foram pesquisadas as informagdes disponiveis sobre as interferéncias existentes na regiao,
nos 0rgaos e concessionarias responsaveis.

A seguir sdo apresentadas as relagdes de remanejamento e as plantas das interferéncias da
alternativa 06 para a implantagcdo do empreendimento.

Tabela 3 - Relagao de remanejamento de interferéncias.
AGCOES NECESSARIAS  MEDIDAS  QUANTIDADES

Corte de Arvore unidade 40
Relocagéo da Caixa de unidade 12
Inspecgéo
Relocagéo de Postes de unidade 02
lluminagéo
Relocagéo de Postes de unidade 02
Alta Tensao
Relocacgao de lluminagéo e unidade 47
Rede de Distribuigdo
Relocagéo de Postes de unidade 20
Rede de Distribuigdo
Relocagao de Postes com unidade 07
Transformador

Fonte: Consoércio Maia Melo — Enescil (2022).

O Mapa 4 apresenta os servigos de infraestrutura basica, como pontos de captagao de agua,
galerias de esgoto, torres de telecomunicagao e de energia, mapeados na regiao do entorno
do empreendimento.
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Mapa 4 — Servigos de Infraestrutura.
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4.9.3 ZONAS DE USO CONSTANTES DA LEGISLACAO DE USO E OCUPACAO DO
SOLO

Os critérios de zoneamento, uso e ocupacdo do solo do municipio de Guaratuba sao
regulamentados pela Lei n° 2.023 de 25/10/2023, integrante do Plano Diretor 2023.

No que se refere ao projeto da Ponte de Guaratuba, conforme propostas de tragado
apresentadas pela ENGEMIN Engenharia e Geologia Ltda. (ENGEMIN, 2019), por ocasido da
elaboragdo dos Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental — EVTEA, cuja
alternativa preferencial, outorgada no Licenciamento Prévio, foi apresentada no item 4.4, o
referido empreendimento, bem como, seus acessos e canteiros, estara inserido em quatro
Zonas:

e Zona Especial de Interesse Recreativo e Cultural (ZEIRC), no bairro Centro;
e Zona de Protegcdo Ambiental (ZPA), em Caieiras;

e Zona de Ocupagéao Especial da Baia (ZOEB), em Caieiras;

e Zona de Ocupacao Especial da Prainha (ZOEP), na Prainha.

De acordo com o Art. 23 da Lei de Zoneamento, As Zonas de Ocupacao Especial sao zonas
caracterizadas por usos, sobretudo residenciais, de média densidade e baixo gabarito, mas
que possuem caracteristicas singulares, relacionadas, na maioria das vezes, com 0s usos e
praticas tradicionais dos moradores e que por estes motivos necessitam de um zoneamento
particular.

A Zona de Ocupagéao Especial da Baia — ZOEB, segundo o Art. 24, é definida como a porgao
do territério urbano destacada no Anexo | da lei de zoneamento e localizada ao na faixa que
acontece ao longo da Baia de Guaratuba e a Avenida Damido Botelho de Souza.

§ 1° A zona encontra-se em estagio de consolidagdo urbanistica e ainda
carece de algumas infraestruturas, mas caracteriza-se pela presenga de
diversos comércios, além de areas destinadas a mercados e industrializagao
de pescados.

§ 2° A zona tem como objetivo a estruturacédo e requalificagdo urbanistica
para promocao turistica e econdmica na Baia de Guaratuba, aumentando o
potencial imobilidrio da regido e de novos empreendimentos voltados a
prestacao de servigos e comércios.

O Art. 26., que define a Zona de Ocupagado Especial da Prainha (ZOEP), como sendo

localizada na extremidade norte da Baia de Guaratuba, no encontro com a orla marinha, na
divisa com o Municipio e Matinhos, a atribui as seguintes caracteristicas:

§ 1° A zona destina-se, sobretudo, a habitagéo transitéria, e aos comércios e
servigos vicinais e de bairro.

§ 2° A zona busca orientar especialmente a ocupagéo da regido da Prainha
que possui caracteristicas proprias e potencial turistico para o
desenvolvimento de pousadas e restaurantes.
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A Zona Especial de Interesse Recreativo e Cultural — ZEIRC, é definida pelo Art. 32 como
sendo a zona que ocorre em diferentes pontos do territorio da sede urbana nos bairros Centro,
Canela, Mirim e Coroados, tendo as seguintes caracteristicas:

§ 1° A zona fica destinada aos usos que envolvam a implantagdo e
possibilitagao de estruturas, equipamentos e atividades recreativas e culturais
de interesse do municipio.

§ 2° A criagao da zona devera garantir a implementagao de parques de lazer
na regiao de Coroados e do Mirim, assim como os usos para festividades e
centros de eventos na regido central e do bairro Canela, reforcando os
interesses e prioridades municipais nestas areas.
Ja as Zonas de Preservacéao e Protegcdo Ambiental (ZPA), sao classificadas pelo Art. 35. como
zonas voltadas a desestimular ou proibir os usos antrépicos e o avango da ocupagao sobre
as areas ambientalmente vulneraveis.

Ressalta-se neste topico que a definicdo para localizacdo do empreendimento priorizou o uso
de vias e espacos existentes, como os trechos da PR-412 que dao acesso aos terminais do
ferry boat, bem como, as areas dos canteiros, visando a menor interferéncia calculada nos
componentes ambientais e sociais da regido.

De um modo geral, estima-se que a implantagdo do empreendimento venha favorecer os
objetivos de promocao turistica e econémica da regiao em que se insere, conforme as
propostas de zoneamento urbano, aumentando o potencial imobiliario da regido e de novos
empreendimentos voltados a prestagao de servigos e comércios.

O mapa a seguir apresenta a localizagao do empreendimento sobre o zoneamento de uso e
ocupacao do solo vigente.
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Mapa 5 — Zoneamento de Uso e Ocupacgao do Solo.
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4.9.4 AVALIAGAO SOBRE O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E VALORIZACAO
IMOBILIARIA COM A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

No ambito dos levantamentos realizados para o diagndstico ambiental do EIA, foram
realizadas reunides junto a gestores da administracdo publica e do setor privado,
empreendedores do ecoturismo e turismo nautico, além de representantes de segmentos
sociais no municipio de Guaratuba (Quadro 5), com o intuito de discutir sobre a as
perspectivas e expectativas da implantacido da ponte de Guaratuba e seus acessos. As
reunides ocorreram entre os dias 28/03/2021 a 01/04/2021 e nos dias 26/07/2022 e
27/07/2022, com os representantes dos 6rgaos da administragdo publica, do setor privado
(empreendedores do ecoturismo e turismo nautico) e da sociedade civil de Guaratuba, para
avaliar as perspectivas da implantacdo do empreendimento sobre o desenvolvimento
socioecondmico da regido.

Quadro 5 - Orgaos da administragédo publica, representantes do setor privado (empreendedores do
ecoturismo e turismo nautico) e da sociedade civil de Guaratuba, ouvidos em reunides para avaliar as
perspectivas da implantagao do empreendimento sobre o desenvolvimento socioeconémico da regiao,

Guaratuba - PR, 2022.

Areas Instituigoes

Setor Publico « Secretaria de Urbanismo de Guaratuba.
» Comisséao de Analise de Atividades de Temporada de Guaratuba.
* Secretaria de Turismo e Cultura de Guaratuba.
» Secretaria de Saude de Guaratuba.
» Unidade Emater Guaratuba.

Classe empresarial * Associagdo Comercial e Empresarial de Guaratuba (ACIG).

* Hotel Villa Real.

» Pousada Cabana Suiga.

* Restaurante San Remo.

» Agéncia Viaggiare Turismo.
* Grupo Big Fish.
» Empreendedores do ecoturismo e turismo nautico (ABATUR e AVALON Turismo)
* IATE Clube Caioba
» Restaurante Sambaqui

Sociedade Civil * Instituto Guaju — Projeto Agéncia de Turismo Comunitario.
* Col6nia de Pescadores Z-7.

Fonte: Consoércio Maia Melo — Enescil (2022).
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Foto 23 - Comissdo de Analise de Atividades de Foto 24 - Secretaria de Saude de Guaratuba.
Temporada de Guaratuba.

Foto 25 - Secretaria de Turismo e Cultura de
Guaratuba.

e

Foto 27 - Unidade Emater Guaratuba. Foto 28 - Instituto Guaju — Projeto Agéncia de
Turismo Comunitario.

Foto 29 - Associagdo Comercial, Empresarial de Foto 30 - Colonia de Pescadores Z7.
Guaratuba (ACIG) e Pousada Cabana Suiga.

MRS Estudos Ambientais Ltda.
www.mrsambiental.com.br

68

Processo Agrupado - Pagina 75/ 1.191 - Gerado em 04/12/2023



‘ MRS ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA — EIV
AMBIENTAL PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS

Foto 35 - Restaurante Sambaqui. Foto 36 - IATE Clube Caioba.

Durante as reunides foi apontado como um grande beneficio da ponte de Guaratuba o
escoamento e abastecimento de producao agricola e produtos pereciveis. Atualmente existem
duas opcoes de rota, cujas infraestruturas ndo sao favoraveis para essa movimentagao.

Acredita-se que a melhoria da infraestrutura de transporte ira favorecer também a atividade
de pesca, mesmo a artesanal sendo predominante, embora vejam o camardo com um
potencial maior que outros pescados em Guaratuba.
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A Associacdo Comercial e Empresarial de Guaratuba - ACIG aponta que a ponte trara
beneficios para a economia de Guaratuba ao proporcionar integracdo mais eficiente com os
municipios litordneos em seu entorno, especialmente Matinhos e Garuva - este em Santa
Catarina-, que sao as duas principais saidas da cidade, mas cujos trechos de travessia tém
problemas de congestionamento. A ACIG relata ainda que esse estrangulamento impacta
economicamente e socialmente o desenvolvimento de Guaratuba, uma vez que o comércio
da cidade é totalmente dependente da alta temporada. Nesse sentido, na visdo empresarial,
a ponte ira alavancar as atividades socioecondmicas, aumentando a capacidade de
escoamento, o potencial turistico e consolidando Guaratuba um centro logistico estratégico,
considerando que o municipio esta entre trés portos (Sdo Francisco do Sul, Itapoa e
Paranagua). Esta, alias, € uma perspectiva apontada pela maioria dos entrevistados,
considerando inclusive que embora haja expectativa para proibicdo de veiculos
excessivamente pesados, esse tipo de atividade poderia trazer beneficios em termos de
servigos a serem prestados pela cidade, gerando arrecadagao de impostos.

A entidade destaca que a melhoria do trajeto para o municipio vai atrair o interesse das
agéncias de turismo e investimento de empresas da atividade. Atualmente a atividade turistica
€ concentrada em apenas trés meses do ano, por esse motivo 0 COmércio € 0s servigcos
turisticos locais s&o limitados, embora o municipio tenha grande potencial. A introdugéo da
ponte pode incentivar também investimentos no comércio e industria, a viabilidade dependera
da parceria entre o poder publico e a iniciativa privada. Segundo os representantes, ha
relutdncia em atrair industrias com o receio da poluicdo, mas consideram que nem toda
industria é poluidora. Relatam que Guaratuba hoje ndo tem em seu Plano Diretor a perspectiva
para areas industriais devido ao entrave do licenciamento ambiental, para o qué a solugéo
encontrada os municipios catarinenses vizinhos, Itapoa e Garuva, foi a municipalizagao das
licengas ambientais.

Do ponto de vista da atividade imobilidria, os entrevistados destacaram que a ponte é
necessaria para o desenvolvimento do municipio, considerando que muitos proprietarios de
imoéveis estdo se desfazendo das casas de veraneio em fungao da dificuldade de acesso.
Acredita-se que a provavel valorizagédo imobiliaria trazida pela ponte n&o ira causar reajustes
excessivos ao IPTU, visto que o municipio passou por uma revisdo recente das plantas de
metros e valores, estando o valor venal muito préximo da realidade. Dessa forma, o
incremento ndo devera ser tdo impactante a ponto de estimular a evasao de moradores. Por
outro lado, vislumbra-se a possibilidade de um processo de maior verticalizagcdo em longo
prazo.
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4.9.5 INDICACAO DE CURSOS D'AGUA NA AREA AVI

No que se refere a AVI do empreendimento, esta circundado pela baia de Guaratuba, a qual
abrange uma area de aproximadamente 9.809 hectares e em toda a sua extensdo, seja pela
sua porg¢ao norte, sul ou oeste recebe a foz de varios corpos hidricos que nascem nas UCs
que a circundam, além daqueles que tém suas nascentes na Serra do mar, como 0s rios
Cubatédo, Cubataozinho, Sdo Jodo, Descoberto e Boguacu.

O Mapa 6 a seguir apresenta os cursos d’agua presentes na AVI, porém, esclarece-se que
tratam-se de cursos d’agua sem toponimia na base de dados consultada (FBDS, 2023).
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Mapa 6 — Cursos d’agua presentes na AVI.
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4.9.6 CARACTERISTICAS DO ESPACO URBANO, POPULACAO, VAZIOS URBANOS, E
INDICACAO DAS TENDENCIAS DE EVOLUCAO DESTE ESPACO URBANO NA
AREA AVI

O municipio de Guaratuba esta inserido na regido do Litoral Paranaense, formado por
balnearios, a Serra do Mar e cinco baias: baia de Guaratuba, baia de Paranagua, baia de
Antonina e baia das Laranjeiras. Possui cerca de 100 km de extensdo e apresenta uma
importante area portuaria, praias e ilhas. Ainda na regido do Litoral Paranaense, proximos a
Guaratuba estdo os municipios de Pontal do Parana e Matinhos, reconhecidos por suas
vocacgoes turisticas.

No tocante a populagdo, a partir do levantamento para diagndstico do Estudo de Impacto
Ambiental identificou-se que quase totalidade da populacdo em Matinhos reside na area
urbana (99,75%). Em Guaratuba a populagédo urbana corresponde a 94,81% da populacao
total, ressaltando que nesse municipio a participagdo da populacdo rural vem caindo
gradualmente desde 2000 quando era de 15,05% e passou para 10,25% em 2010, chegando
a 5,19% em 2020.

A configuragao do entorno dos imdveis urbanos em areas de ordenamento regular no territério
da AID e nos municipios de Guaratuba e Matinhos propicia uma avaliacdo do nivel de
urbanizagao da AID revelando a presenca de determinadas caracteristicas urbanisticas e
algumas caréncias:

¢ iluminagao publica praticamente universalizada, alcangando o entorno de 95,4%
dos domicilios, fator importante para a situagdo de segurancga publica do territério;

e baixo indice de exposi¢ao dos moradores aos residuos e dejetos humanos, com
apenas 4,4% dos domicilios apresentando lixo acumulado no logradouro e 13,5%
com esgoto a céu aberto;

e relevante volume de arborizagdo, com 66,5% dos domicilios apresentando
paisagem verde no entorno;

e por outro lado, verifica-se que parte relevante dos domicilios ndo apresenta
identificacdo dos logradouros, criando dificuldades ao deslocamento ndo apenas
dos residentes, mas para os visitantes da regi&o;

e ressalta ainda a incipiente estrutura de acessibilidade, como a auséncia de
pavimentacao no entorno de 59,4% dos domicilios da AID, a auséncia de calgadas
(69,4%) e, principalmente, a ndo existéncia de rampa para cadeirante (97,6%).

No tocante a potencialidade econdmica dos municipios da AID, é imprescindivel considerar
que esta esta fortemente ligada ao desenvolvimento das atividades de turismo e prestacao
servigos relacionados, especialmente na alta temporada, implicando em carater de
excepcional sazonalidade para a geracéo de emprego e renda local.

Tais potencialidades tendem a ser afetadas de forma positiva ou negativamente pela
implantagao do empreendimento da ponte de Guaratuba.

MRS Estudos Ambientais Ltda.

. 73
www.mrsambiental.com.br

Processo Agrupado - Pagina 81/ 1.191 - Gerado em 04/12/2023



a M Rs ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA — EIV ¥
AN WLEN AL PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS FEE T

De forma positiva, o empreendimento tende a favorecer o acesso e o transito entre os dois
municipios que compdem a AID, sobretudo por viabilizar a travessia da rodovia que
atualmente é realizada por meio do ferry boat Caioba Guaratuba.

A economia desses dois municipios tem grande forga do setor terciario, ainda que marcada
pela sazonalidade entre a alta temporada (verao) para o turismo e a baixa temporada, em que
se sobressai para a populacdo local as atividades da pesca, com carateristicas de
subsisténcia, e da prestacao de pequenos servigos, com destaque para o fluxo de turistas que
se eleva consideravelmente no periodo de verao.

Os relatos e noticias apurados durante o diagnéstico para o EIA/RIMA sobre o territério dao
conta do transtorno e ineficiéncia do sistema que desde os anos 1960 complementa o trajeto
da PR-412 entre Guaratuba e Matinhos. E importante salientar que os problemas de
capacidade operacional do empreendimento atual restringem o potencial de atragdo da
atividade turistica local, bem como implica em maiores custos de operagdes logisticas no
territorio, uma vez que o trajeto via ferry boat € utilizado concomitantemente pelos servicos de
transporte de cargas e veiculos de passeio.

4.9.6.1 ldentificagao de Vazios Urbanos

De acordo com a Lei de Zoneamento, Uso e Ocupacgao do Solo, Lei n°® 2.023/23, em seu Art.
20 estabelece que “as Zona Especial de Interesse Social sdo areas caracterizadas pela
presenca de assentamentos precarios na forma de favelas, loteamentos irregulares e
loteamentos clandestinos, além de areas adjacentes com vazios urbanos”.

Mais adiante, no Art. 22, onde define como Zona Especial de Interesse Social 2 - ZEIS 2, as
areas pertencentes aos bairros Mirim, Picarras, Carvoeiro, Esperanca e Nereidas de
Guaratuba, estabelece em seu § 1°:

§ 1° A zona nado se destina somente a regularizacdo das ocupacdes ali
existentes e urbanizagao da area, mas também se caracteriza pela existéncia
de vazios urbanos, glebas, lotes ndo edificados ou subutilizados nos quais se
inventiva a produgdo habitacional de moradias de interesse social,
unifamiliares ou coletivas.

Desse modo, complementa-se que nao foram identificadas areas adjacentes a vazios urbanos
na area de instalacdo do empreendimento, assim como em sua AVI, de acordo com a Lei de
Zoneamento de Guaratuba.
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4.9.7 INDICAGAO DO SISTEMA VIARIO E DE TRANSPORTES, IDENTIFICACAO DAS
VIAS, HIERARQUIZACAO DAS VIAS, SENTIDO DO TRAFEGO, MODOS DE
TRANSPORTES EXISTENTES, TERMINAIS, PONTOS DE PARADA, NA AREA AVI

As tratativas especificas do sistema viario de Guaratuba estao descritas na Lei Complementar
n°® 18 de 25/10/2023, complementando as competéncias do Plano de Mobilidade Urbana
Municipal e do Plano Diretor, ao tratar das formas de hierarquizagao viaria dentro do
municipio.

De acordo com a lei, a funcdo da reestruturacdo do sistema viario consiste em priorizar a
locomogao dos modos de transporte ndo motorizados, como a pé e bicicleta, e do transporte
coletivo, bem como garantir locomog¢ao com seguranca e fluidez dos automaoveis motorizados
€ nao motorizados.

Assim, a classificacdo da hierarquia viaria do municipio € composta de doze categorias,
conforme demonstradas no Quadro 6, onde também s&o identificadas as principais vias
pertinentes a cada categoria, e exibidas no Mapa 7.

Quadro 6 - Hierarquia Viaria de Guaratuba.
Classificagao Funcéao (Lei Complementar 018/2023)

Art. 12° Para efeito desta Lei, a hierarquia viaria do Municipio de Guaratuba compreende as seguintes
categorias de vias:

| - Vias de Estruturagdo Regional Sao as que estruturam o sistema de orientacdo dos principais fluxos de
interesse regional, sendo representadas pelas rodovias.

e Principais vias: Rodovias BR-376, PR-412 e PR-808

Il - Vias Arteriais Sao as que estabelecem a ligagdo entre o sistema rodoviario interurbano e
o sistema viario urbano, diluindo o transito da Rodovia PR-412. Tém por
finalidade canalizar o trafego de um ponto a outro do Municipio, ligando
rapidamente os bairros e coletando o trafego de vias conectoras e coletoras.

e Principais vias: Avenida Parana; Rua Doutor Xavier da Silva; Rua
Guilherme Pequeno; Rua Antdnio dos Santos Miranda;

Il - Vias Conectoras | Tém por finalidade a interligagédo entre bairros, em eixos axiais em relagédo
ao Centro. Em geral sdo de mao dupla e concentram alguns locais de
comércio e servigos de subcentros, com espagos para estacionamento e
manobras de veiculos e infraestrutura cicloviaria.

e Principais vias: Avenida Damido Botelho de Souza; Rua Sete de
Setembro; Avenida Curitiba; Avenida Visconde do Rio Branco; Avenida
Minas Gerais;

IV - Vias Conectoras Il Tém por finalidade a interligacdo entre bairros, em eixos perimetrais em
relacdo ao Centro. Em geral sdo de mé&o unica, contando com espacgos para
estacionamento e manobras de veiculos e infraestrutura cicloviaria.

e Principais vias: Rua Anténio Alves Correia; Rua Tibagi; Rua Claudino
dos Santos;

V - Via Especial Central A via principal do Centro, a receber um desenho urbano com pistas em
sentido Unico, estacionamentos a 45°, calgadao, ciclovias e paraciclos.

e Via: Avenida 29 de Abril;

VI - Vias Comerciais Sao as de méao dupla localizadas no centro urbano onde a atividade
comercial encontra-se consolidada. S3o vias de trafego lento, com espagos
para estacionamento e manobras de veiculos e infraestrutura cicloviaria.

e Principais vias: Avenida Ponta Grossa; Rua José Nicolau Abagge; Rua
Doutor Joaquim Menelau de Almeida Torres; Rua Vieira dos Santos; Rua
Capitdo Jodo Pedro;
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Classificagao Funcgéao (Lei Complementar 018/2023)

Art. 12° Para efeito desta Lei, a hierarquia viaria do Municipio de Guaratuba compreende as seguintes
categorias de vias:

VIl - Vias Balnearias Caracterizadas como um eixo viario turistico, sdo as de mao dupla ou Unica
que margeiam os balnearios. Dever&o ter um projeto urbano paisagistico
especifico, objetivando estimular seu interesse turistico e de passagem de
pedestres e ciclistas.

e Principais vias: Avenida Atlantica; Travessa Avelino A. Vieira; Avenida
Brejatuba; Avenida Desembargador Anténio Franco Ferreira da Costa;
Avenida Sao Paulo; Avenida Guanabara;

VIII - Vias de Ligacao Sao as vias que conectam o Centro Histérico até o entorno da travessia do
ferry boat e até o bairro Caieiras, em meio aos morros do Pinto e do Espia
Barco, tendo caixa de via mais limitada.

e Principais vias: Avenida Engenheiro Ayrton Cornelsen (Rodovia PR-
807); Avenida General Agostinho Pereira Filho;

IX - Vias Coletoras tratam-se de vias que captam o trafego das vias locais e o conduzem até
vias conectoras e arteriais. Hierarquicamente, possuem preferéncia apenas
sobre vias locais.

e Vias principais: diversas vias, transversais e paralelas a arteriais e
conectoras;
X - Vias Locais Sao as de mao dupla e de baixa velocidade que promovem a distribuigdo
do trafego local.
e Principais vias: todas as demais vias urbanas nao classificadas;

Xl - Vias Rurais Principais Sao as estradas rurais de mao dupla que promovem O acesso as
localidades e comunidades rurais, conectando-as as rodovias e vias
urbanas.

e Principais vias: Estrada Limeira-Cubatdo, Estrada do Morro Grande,
Estrada do Cabaraquara e Estrada do Taquaruvu (prevista para
implantagéo)

XII - Vias Rurais Secundarias Sao as estradas rurais de mado dupla que promovem O acesso as
propriedades dentro das comunidades, com transito lento e local.

¢ Principais vias: todas as demais vias rurais ndo classificadas

Assim, entende-se que o empreendimento em tela se enquadra na classificagao de “Via de
Estruturagao Regional”, tendo em vista o trecho correspondente a PR-412 com interligagédo a
uma Via Arterial, conforme classificagao atual, correspondente a atual Rua Anténio dos Santos
Miranda, e ressalta-se que todas as diretrizes orientadoras estabelecidas na legislagéao
vigente serdo observadas.

4.9.7.1 Modos de transporte e principais vias de acesso

No ambito do diagnéstico para o EIA, obteve-se que, tendo em vista que o municipio de
Guaratuba esta situado no litoral do Estado do Parana, pertencente ao Sistema Costeiro-
Marinho. O acesso a grande parte dos municipios da regido se da, primordialmente, pelas
vias rodoviarias, tendo como meio de transporte principais 0 automaovel e dnibus interurbanos.

Em Guaratuba, os acessos do perimetro urbano da sede séo feitos por via rodoviaria, havendo
dois caminhos principais, pelo Norte e pelo Sul. A Norte, o acesso ocorre pela Rodovia PR-
412, por meio da travessia de ferry boat — balsas na baia de Guaratuba, ligando a cidade aos
municipios de Matinhos e Pontal do Parana. A conexdo entre a PR-412 e a rodovia PR-508
possibilita o principal acesso para Paranagua e para a capital do estado do Parana, Curitiba,
uma vez que se permite a chegada até a rodovia BR-277. Ja o acesso ao Sul, trata-se da
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continuidade da rodovia PR-412, que se torna SC-417 apds a divisa com o estado de Santa
Catarina, conectando Guaratuba-PR a Garuva-SC e, consequentemente, as rodovias BR-376
e BR-101, conexao entre Curitiba e o litoral de Santa Catarina, um dos principais eixos
rodoviarios da regido Sul do pais.

Além das ligagbes rodoviarias principais até o perimetro urbano da sede, ha outras conexdes
viarias mais voltadas as localidades rurais. A principal é a Estrada Limeira-Cubatéo, uma via
que atravessa o municipio de Guaratuba, ligando Garuva a Morretes, através da planicie dos
rios Sdo Jodo, Cubatao e Cubataozinho.

O mapa a seguir apresenta atual Sistema Viario do municipio, com a hierarquiza¢ao das vias,
além dos modos de transporte existentes, pontos de parada e terminais identificados na AVI
do empreendimento.
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Mapa 7 — Sistema Viario na AVI.
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4.9.8 INDICAGAO DOS BENS TOMBADOS PATRIMONIAIS, EDIFICADOS E NATURAIS,
E DAS UNIDADES DE CONSERVAGCAO NA AVI

4.9.8.1 Bens tombados

De acordo com levantamento realizado na base de dados da Superintendéncia do IPHAN/PR,
na Area de Vizinhanca Indireta (AVI) da implantacdo do empreendimento ha um bem edificado
tombado limitrofe ao perimetro desta area, a Igreja Historica de Nossa Senhora do Bom
Sucesso, conforme pode ser visualizado no mapa a seguir. Além desta edificagdo, foi
identificado um Prédio Histérico na Avenida Coronel Afonso, porém, que se encontra fora dos
limites da AVI do empreendimento.

Igreja Nossa Senhora do Bom Sucesso

No dia 27 de abril de 1771, a Vila de Sao Luiz de Guaratuba, foi solenemente fundada pelo
tenente-coronel Afonso Botelho Sampaio de Souza, como sede do novo termo desmembrado
de Paranagua. No dia, a Igreja Matriz (Foto 37) foi benta e nela foi nela celebrada a primeira
missa, pelo padre Bento Gongalves Cordeiro (PARANA, 2021).

Segundo dados da Coordenagao do Patriménio Cultural do Estado do Parana (2021), a igreja
possui o interior bastante simples, com o piso de tabuado e a nave, em abdbada de berco,
tem forro de tabuas corridas, arrematado por cimalha. A igreja, coberta por telhado em duas
aguas, telha capa-e-canal, apresenta beiral em beira-seveira. Toda a cantaria utilizada na
edificacao foi trazida, ja lavrada, da llha do Mel, onde na ocasiao estava sendo construida a
Fortaleza de Nossa Senhora dos Prazeres.

Foto 37 - Igreja Nossa Senhora do Bom Sucesso em Guaratuba - PR, 2022.
Fonte: Consoércio Maia Melo — Enescil (2022).
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Mapa 8 — Bens tombados na AVI.
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4.9.8.2 Sitios arqueolégicos

Foi possivel observar ainda, a existéncia de 3 sitios arqueoldgicos na area de vizinhanca
direta do empreendimento, apresentados no quadro abaixo juntamente ao seu estado de
conversagao e localizagao.

Quadro 7 — Sitios arqueoldgicos mapeados na area de vizinhanga direta.

Nome do sitio Estado de Conservagao Coordenadas UTM 22S
(Parellada e Gottardi Neto,1993)

Guaratuba Destruido 7.136.140 N 743.580 E

Pinto Destruido 7.136.910 N 743.566 E

llha dos Ratos Destruido 7.137.345 N 743.324 E

4.9.8.3 Unidades de Conservagao

No que se refere a AVI do empreendimento, esta area intercepta 2 UCs, sao elas:

Quadro 8 — Unidades de Conservagao na AVI.

Nome Grupo Administragao
Parque Nacional de Saint- .
Hilaire/Lange Protecao Integral Federal
Area de Protecdo Ambiental Uso Sustentavel Estadual

Estadual de Guaratuba

O tragado do empreendimento nao intercepta as Unidades de Conservacido mapeadas,
estando apenas préximo de seus limites, conforme pode ser visualizado no Mapa 9.
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Mapa 9 — Unidades de Conservagao na AVI.
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4.9.9 EQUIPAMENTOS URBANOS E COMUNITARIOS NA AVI

A fim de se avaliar a localizagao do empreendimento com relagao aos principais equipamentos
urbanos e comunitarios da AVI, foi realizado o mapeamento apresentado no Mapa 10.
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Mapa 10 — Equipamentos urbanos na AVI.
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410 COMPATIBILIZAGAO COM PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS
4.10.1 MELHORAMENTOS PUBLICOS, EM EXECUGAO OU APROVADOS

4.10.1.1 Esfera Municipal

4.10.1.1.1 Plano de Mobilidade Urbana

O Plano de Mobilidade Urbana de Guaratuba-PR (PMU), elaborado pela Fundacdo de
Pesquisas Florestais do Parana (FUPEF) da Universidade Federal do Parana (UFPR),
integrante do contrato de prestacao de servigos n°. 018/2021-PMG celebrado entre a FUPEF
e a Prefeitura Municipal de Guaratuba é um instrumento de politica instituido pela Lei de
Mobilidade Urbana 12.587/2012 (BRASIL, 2012), que atua como uma ferramenta de
ordenamento territorial através do planejamento, orientagdo e desenvolvimento das diversas
formas de transporte em areas urbanas e seus arredores (FUPEF, 2021). Ainda, ao
estabelecer cenarios desejados futuros para a mobilidade urbana municipal, o PMU deve
seguir os objetivos da Politica Nacional da Mobilidade Urbana, a saber:

Art. 7° A Politica Nacional de Mobilidade Urbana possui os seguintes
objetivos:

reduzir as desigualdades e promover a inclus&o social,
promover 0 acesso aos servigos basicos e equipamentos sociais;

proporcionar melhoria nas condi¢des urbanas da populagao no que se refere
a acessibilidade e a mobilidade;

promover o desenvolvimento sustentdvel com a mitigacdo dos custos
ambientais e socioeconémicos dos deslocamentos de pessoas e cargas nas
cidades;

consolidar a gestao democratica como instrumento e garantia da construgéo
continua do aprimoramento da mobilidade urbana. (BRASIL, 2012).

O Plano traz 11 Propostas e 35 Ag¢des com as fungbes estratégicas focadas nos
objetivos/metas capazes de produzirem os resultados esperados, que se traduzem na visao
futura da Mobilidade Urbana desejada.

Para a maior efetividade de execugdo o PMU sugere a subdivisdo das Propostas e Agbes do
Plano a partir de 7 eixos que sao definidos com base nas caracteristicas, escala territorial e/ou
da articulagdo necessaria para a efetividade da execugao. Os eixos apresentados sao:

e Eixo 1 — Transporte Pedonal;
Eixo 2 — Ciclomobilidade;

Eixo 3 — Transporte Publico;

v' Eixo 4 — Transporte Motorizado;
v" Eixo 5 — Acesso ao Municipio;
v' Eixo 6 — Transporte Escolar;
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v' Eixo 7 — Regulagdo e Gestéao.

4.10.1.1.2Plano Diretor Municipal de Guaratuba - PD

O Plano Diretor (PD) Municipal de Guaratuba é instituido pela Lei n® 2.020, de 25 de outubro
de 2023, apés conclusdo do processo de avaliagido da proposta de revisdo que tramitava
desde 2015.

O obijetivo principal do PD do Municipio de Guaratuba, de acordo com o Art. 9° da referida lei,
consiste em disciplinar orientar o uso e ocupacéo do solo e promover o desenvolvimento
sustentavel municipal, considerando as condicionantes ambientais e utilizando
adequadamente as potencialidades e vocagdes presentes no Municipio.

“Art. 10°. Sao objetivos especificos do Plano Diretor do Municipio de
Guaratuba:

| - ordenar o uso e ocupagao do solo do Municipio, em seus aspectos fisico-ambiental,
econdmico, social, cultural e administrativo, dentre outros;

Il - coordenar o crescimento e expansao antropicos e da area urbana;

lll - promover o maximo aproveitamento dos recursos administrativos, financeiros,
naturais, culturais e comunitarios do Municipio;

IV - garantir o uso e ocupacdo do solo, em consonancia com a funcéo
socioecondmica da propriedade, com vistas a garantir condigbes de conforto
ambiental, privacidade e seguranga, o qual sera alcangado através das
metas:

a) reformular e atualizar a legislagdo municipal, visando estabelecer as
normas reguladoras do uso e ocupagao da propriedade urbana em prol do
interesse coletivo, do bem-estar da comunidade, da qualidade ambiental e da
seguranga dos cidadéos;

b) orientar o desenvolvimento do municipio;

c) regulamentar e controlar as iniciativas de parcelamento do solo urbano, de
edificacdo e de uso e ocupagao dos imdveis, respeitando os condicionantes
ambientais e buscando equilibrio com a disponibilidade de infraestrutura
urbana e de servigo publicos essenciais;

d) preservar os espacgos publicos para utilizagédo coletiva; e €) evitar conflitos
de usos, a proximidade de atividades incompativeis e a instalagao de polos
geradores de trafego, sem a devida previsdo de medidas compensatorias ou
mitigadoras.

V - promover a equilibrada e justa distribuicdo espacial da infraestrutura
urbana e dos servigos publicos essenciais, visando:

a) garantir a plena oferta dos servigcos de abastecimento de agua potavel e
de coleta dos esgotos sanitarios em toda a area urbanizada do Municipio;

b) assegurar a qualidade e a regularidade da oferta dos servigos de
infraestrutura de interesse publico, acompanhando e atendendo tanto o
aumento da demanda futura quanto da demanda sazonal,;

c) garantir o atendimento dos servigos de infraestrutura basica, como
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana, coleta de
lixo, limpeza urbana, energia elétrica e pavimentacao, além das fung¢des de
habitacao, trabalho, lazer, cultura e convivio com a natureza, bem como dos
equipamentos comunitarios necessarios a populagdo atual e futura de
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Guaratuba, reduzindo as desigualdades hoje presentes no espago urbano do
Municipio; e

d) promover, em conjunto com as concessionarias de servigos de interesse
publico, a universalizagdo da oferta dos servigos de energia elétrica,
iluminagdo publica, telecomunicagbes, gas canalizado e de transporte
coletivos.

VI - organizar e fortalecer o setor terciario de Guaratuba, disciplinando as
atividades comerciais e de prestacao de servigos, por meio da ordenagao do
uso do solo, possibilitando, assim, o seu desenvolvimento equilibrado;

VII - compatibilizar o uso dos recursos naturais e cultivados, além da oferta
de servicos, com o crescimento urbano, de forma a controlar o uso e
ocupagao do solo;

VIII - garantir o acesso universal as politicas publicas, compreendidas como
o conjunto de agbes que possibilitam a promogéao e a efetivagéo dos direitos
sociais;

IX - evitar a centralizagdo excessiva de servicos, com base na criagdo de
subcentros distribuidos no territério urbano do Municipio;

X - otimizar o aproveitamento do potencial turistico do Municipio, a partir do
turismo gastrondémico, turismo religioso, turismo de veraneio, turismo
ecoldgico rural, turismo de pesca e mergulho, turismo de atividades nauticas
e da preservagao do patrimoénio arqueolégico, histérico, cultural e ambiental,
tendo por metas:

a) reforcar os elementos identificadores e diferenciadores do Municipio que
tenham ou possam vir a ter potencial turistico;

b) implantar, através do desenvolvimento de um sistema de apoio ao turismo,
um centro de informagdes turisticas, suficientes para atender a populagéo
sazonal nas épocas de temporada, de forma distribuida no territorio urbano
do Municipio; c¢) estimular a constru¢do da cidadania e o compromisso do
cidaddo com a sua cidade;

d) adotar praticas de comunicacdo social que evidenciem os atrativos
turisticos do Municipio; e

e) buscar o equilibrio ecoldgico da baia de Guaratuba.

XI - proteger o meio ambiente, e com ele o ser humano, de qualquer forma
de degradacdo ambiental, mantendo a qualidade da vida urbana e rural, com
as finalidades de:

a) consolidar e atualizar a legislagdo municipal de meio ambiente, criando os
instrumentos de gestdo ambiental, em consonancia com as legislagbes
estaduais e federais;

b) promover a preservagao, conservagao, defesa, recuperagao e melhoria do
meio ambiente natural, em harmonia com o desenvolvimento social e
econdmico do Municipio;

C) preservar as margens dos rios, mangues, encostas, fauna e reservas
florestais do Municipio, evitando a urbanizagao da zona rural, dos locais com
declividade acima de 30%, das éareas sujeitas a inundagao e dos fundos de
vale;

d) contribuir para a redugao dos niveis de poluicdo e degradagdo ambiental e
paisagistica; e) recuperar areas degradadas;

f) aperfeigoar solugdes de limpeza urbana, de redugéo do volume de residuo
gerado, de reciclagem do lixo urbano, de tratamento e destino final dos
residuos solidos;
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g) controlar a expansao urbana em diregdo a Area de Protegdo Ambiental de
Guaratuba e as Unidades de Conservagéao existentes no territério Municipal.

Xl - utilizar acbes de expansdo, adensamento ou consolidagdo urbana
conforme as caracteristicas das diversas partes do territério urbano, definidas
pelo macrozoneamento e zoneamento urbano do Plano Diretor;

Xl - intensificar o uso das regides bem servidas de infraestrutura e
equipamentos para otimizar o seu aproveitamento;

XIV - direcionar o crescimento da cidade para areas propicias a urbanizagao,
evitando problemas ambientais, sociais e de transito;

XV - valorizar a paisagem de Guaratuba, a partir da preservacado de seus
elementos constitutivos: a baia de Guaratuba e seus afluentes, o mar, as
unidades especiais de relevo cobertas pela Floresta Atlantica, as unidades de
conservagao juntamente com a APA de Guaratuba, os remanescentes
florestais e seu patriménio historico, cultural e arqueolégico;

XVI - dotar o Municipio de Guaratuba de instrumentos técnicos e
administrativos capazes de prevenir os problemas resultantes do crescimento
e desenvolvimento urbano desorientado €, ao mesmo tempo, indicar solugbes
para as questdes atuais;

XVIl - promover a integracdo da agcdo governamental municipal com os
orgaos federais e estaduais, assim como com a iniciativa privada; e

XVIII - propiciar a participacédo da populacdo na discusséo e gestao da cidade
e na criacéo de instrumentos legais de decis&o colegiada, considerando essa
participagdo como produto cultural do povo, com vistas a:

a) aperfeicoar o modelo de gestdo democratica da cidade por meio da
participagéo dos varios segmentos da comunidade na formulagéo, execugao
e acompanhamento dos planos, programas e projetos para o
desenvolvimento da cidade;

b) ampliar e democratizar as formas de comunicagdo social e de acesso
publico as informagdes e dados da administragao; e

c) promover féruns de debates e avaliagdo do modelo de desenvolvimento
urbano e socioeconémico adotado.”

O Plano Diretor, por ser um instrumento basico de definicao e desenvolvimento urbano, é
integrado por uma série de leis municipais, sendo elas:

e Lei Complementar 017/2023 — Disp&e sobre a Institucionalizagéo dos Instrumentos
Urbanisticos de Guaratuba e da outras providéncias. Além disso, inclui em seu Art.
2°:

“A presente lei compila, revisa e atualiza as seguintes leis municipais:

| - Lei Municipal n® 1.170/2005 que dispbe sobre o Estudo de Impacto de
Vizinhanga - EIV;

II - Lei Municipal n°® 1.171/2005 que dispde sobre a Outorga Onerosa do
Direito de Construir;

[l - Lei Municipal n® 1.172/2005 que dispde sobre a Transferéncia do Direito
de Construir;

Paragrafo Unico. A presente lei define ainda a institucionalizacdo e
regulamentacédo do Direito de Preempg¢ao e do IPTU Progressivo no Tempo.”

e Lei Complementar 018/2023 — Dispde sobre a Hierarquizacédo do Sistema Viario
do Municipio de Guaratuba e da outras providéncias; e
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e Lei Municipal 2.020/2023 — Institui o Plano Diretor, estabelece objetivos,
instrumentos e diretrizes para as agdes de planejamento do Municipio de
Guaratuba;

e Lei Municipal 2.021/2023 — Dispbe sobre o Macrozoneamento e Uso e Ocupacéao
do Solo da Area Rural do Municipio de Guaratuba e da outras providéncias;

o Lei Municipal 2.022/2023 - Define o perimetro urbano do Municipio de Guaratuba;

e Lei Municipal 2.023/2023 — Dispbe sobre o Zoneamento, Uso e Ocupacéao do Solo
do Municipio de Guaratuba e da outras providéncias;

o Lei Municipal 2.024/2023 - Dispde sobre o Parcelamento e Uso do Solo no
Municipio de Guaratuba e da outras providéncias;

e Lei Municipal 2.025/2023 - Estabelece o Cédigo de Obras e Edificagdes para o
Municipio de Guaratuba e da outras providéncias;

o Lei Municipal 2.026/2023 - Estabelece o Cédigo de Posturas do Municipio de
Guaratuba e da outras providéncias;

o Lei Municipal 2.027/2023 - Estabelece o Cdédigo Ambiental do Municipio de
Guaratuba, institui a Politica Municipal de Meio Ambiente e o Sistema Municipal de
Meio Ambiente;

e Lei Municipal 2.028/2023 - Dispbe sobre o Cdédigo de Vigilancia Ambiental de
Saude do Municipio de Guaratuba, as normas de saneamento, dispdes sobre as
infracOes sanitarias e respectivo processo administrativo;

e Lei Municipal 2.029/2023 - Cria o Fundo Municipal do Meio Ambiente — FMMA - do
Municipio de Guaratuba;

e Lei Municipal 2.030/2023 - Cria o Fundo de Desenvolvimento Urbano — FDU - do
Municipio de Guaratuba.
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4.10.1.2 Esfera Estadual

No que se refere aos planos, programas e projetos em ambito estadual destacam-se os
relacionados a seguir, cada qual contendo uma breve descrigéo.

4.10.1.2.1Investimento do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) ao Governo do
Parana

O Governo do Estado do Parana, por meio de processo de empréstimo junto ao Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), de acordo com a Agéncia Estadual de Noticias —
AEN (PARANA, 2021), vem investindo na area de infraestrutura, sendo realizadas obras de
duplicagdo, ampliacdo de capacidade (terceiras faixas) e restauracao de rodovias e também
projetos. Dentre as propostas do Estado, estao as obras de construgéo da ponte de Guaratuba
€ seus acessos, objeto deste EIA-RIMA, a qual permitira a ligacdo do municipio de Guaratuba,
via baia de Guaratuba, que é realizada por transporte maritimo (ferry boat), permitindo o
acesso direto a regido portuaria do estado e urbana de Matinhos a partir da PR-412.

Assim, tendo em vista planejamento Estadual para Construcio da Ponte de Guaratuba, inclui-
se no programa do financiamento contratagdo do EIA-RIMA e Estudos de Engenharia para o
referido empreendimento com recursos provenientes deste empréstimo com o BID.

4.10.1.2.2 Zoneamento Ecolégico Econdmico do Estado do Parana — Litoral (ZEE-PR Litoral)

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico € um instrumento de planejamento e ordenamento
territorial do Estado do Parana, coordenado pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — SEMA, que busca a compatibilizacdo do desenvolvimento
socioecondmico com a qualidade do meio ambiente e o equilibrio ecoldgico.

O ZEE-PR Litoral, regulamentado pelos Decretos Estaduais n° 4.996/2016 e 5.793/2016, &
resultado do diagndstico e prognédstico realizado pela Comissao Executora Estadual,
composta por diversos profissionais especializados de diferentes areas de diversas
secretarias estaduais e instituicoes.

A partir do diagndstico, o ZEE-PR Litoral classifica a regiao do litoral do Parana em 6 zonas,
sendo elas:

e Zonas Protegidas por Legislagdo Ambiental Especifica - ZPL;

v' Zona de Protecdo de Mananciais - ZPM,;
Zona de Expansao para UCs de Protegao Integral - ZEPI;
Zona de Desenvolvimento das Terras Ocupadas - ZDTO;
Zona de Desenvolvimento Diferenciado - ZDD;

Zona Urbana - ZU;

AN N

Implantar infraestrutura de transporte coletivo integrado;
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v' Expandir infraestrutura com especial atengdo ao saneamento basico e aos
servicos de saude;

v"Implantar ciclovias interligando as cidades, sobretudo as balnearias;
v" Ampliar e qualificar os equipamentos e servigos do turismo.

O documento, ainda, traz cenarios atuais e prospectivos individuais para cada zona, indicando
recomendacdes gerais e especificas de uso na regido. A Zona Urbana, a qual esta inserida o
empreendimento em estudo, se diferencia em trés categorias, cidades portuarias (Antonina e
Paranagua), cidades turisticas, histéricas e culturais (Morretes e Guaraquecaba) e cidades
balnearias (Matinhos, Guaratuba e Pontal do Parana). Dentre as diversas recomendacdes
para a descriminadas para a ZU, destacam-se (ZEE-PR, 2016):

¢ Implantar infraestrutura de transporte coletivo integrado;

v' Expandir infraestrutura com especial atengcdo ao saneamento basico e aos
servigos de saude;

v"Implantar ciclovias interligando as cidades, sobretudo as balnearias;
v" Ampliar e qualificar os equipamentos e servigos do turismo.

Todo esse contexto encontra-se intimamente associado ao acesso facilitado entre o municipio
de Guaratuba e as demais regides do estado, que se vislumbra com a construgao do
empreendimento em estudo, melhorando o escoamento de produtos de grande importancia a
cadeia produtiva e facilitando a integragdo do municipio a rede de turismo do litoral.

4.10.1.2.3 Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel do Litoral Paranaense

O Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel - PDITS-LP é fundamentado
no Termo de Referéncia do Programa Nacional de Desenvolvimento do Turismo Nacional —
PRODETUR Nacional, criado a partir de uma parceria entre o Ministério do Turismo e o Banco
Interamericano de Desenvolvimento — BID.

O diagndstico do Plano apresenta uma série de potencialidades e entraves para o
desenvolvimento turistico no litoral paranaense e define que o objetivo geral do PDITS-LP é:

“Consolidar e integrar o produto turistico regional nos segmentos-meta de
cultura, ecoturismo e turismo de sol e praia por meio da qualificacdo do
produto dentro de padrbes de sustentabilidade, visando a qualidade da
experiéncia turistica e a ampliagado da participagao econémica da atividade
no polo”.

Para atender ao Regulamento Operacional do Programa PRODETUR Nacional, as
estratégias de atuagao foram definidas e categorizadas em 5 componentes, sendo eles:

e Componente 1 — Estratégia de Produto Turistico
v' Componente 2 — Estratégia de Comercializagédo

v" Componente 3 — Fortalecimento Institucional
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v" Componente 4 — Infraestrutura e Servigos Basicos
v" Componente 5 — Gestdo Ambiental

No total, foram definidas 56 acg¢des para o desenvolvimento turistico na regiao,
subcategorizadas nos 5 componentes estratégicos supracitados. Destacam-se, no entanto,
as acodes que mais se relacionam com o empreendimento em estudo (Quadro 9), sendo elas:

Quadro 9 - Quadro sintese das agoes estabelecidas para o PDITS-LP que seréo realizadas no municipio
de Guaratuba.

coD ACAO MUNICIiPIOS CUSTO - R$
COMPONENTE 1 - ESTRATEGIA DE PRODUTO TURISTICO
o i Paranagua, Morretes,
1.1 e e Hinies Guaratuba, 600.000,00
do Litoral .
Guaraquegaba, Antonina
14 Ela'bort':u;.ao~ de Pl'an'o de Antonina, 120.000,00
Sinalizagdo Turistica Guaraquegaba,
. Guaratuba, Matinhos,
1.9 _Implantagao de Morretes, Paranagua e 950.000,00
Sinalizag&o Turistica Pontal do Parana
Criacao do Evento Guaratuba, Matinhos e
119 Esportivo Anual Pontal do Parana AR
Elaboragéo do Plano de
Quallificagado Urbana e
1.19 Ambiental do Rio Guaratuba 180.000,00
Boguagu até IATE Clube
Guaratuba
COMPONENTE 2 — ESTRATEGIA DE COMERCIALIZAGAO
Elaboragéo e )
2.2 Implantagao de Plano de Antonina, 566.048,00
Marketing Turistico Guaraquecaba,
. _ Guaratuba, Matinhos,
Elaboragéo e Execugéao Morretes, Paranagua e
2.3 de Plano de Pontal do Parana 650.000,00
Endomarketing Regional
COMPONENTE 3 — FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL
Criacao de Sistema
3.1 Reglopal de Gestao e 240.000,00
Monitoramento do
Turismo
Elaboragéo de Plano de
3.2 Fortalecimento de 700.000,00
Gestao do Turismo
Qualificagao e Mokl
lcagt Guaraquegaba,
Capacitacao de Guaratuba, Matinhos
3.3 Servidores e Membros y . 294.000,00
oy Morretes, Paranagua e
das Estruturas Publicas Pontal do Parana
do Turismo
Quallificagao e
3.4 Capacitagao Profissional 86.750,00
dos Servigos Turisticos
Fortalecimento das
3.5 Instancias de 240.000,00

COMPONENTE 4 - INFRAESTRUTURA E SERVIGOS BASICOS

Governanga
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coD ACAO MUNICIPIOS CUSTO -R$
Construgao da Base
4.4 Nautica Publica em Guaratuba 700.150,00
Guaratuba
Antonina,

Elaboragéo do Plano de

4.6 Gerenciamento Integrado Guaraquecaba, 445.000,00
, o1 Guaratuba, Morretes e
de Residuos Sélidos .,
Paranagua
Implantacao da Rota
Cicloviaria Pontal do Guaratuba, Matinhos e
& Parana/ Matinhos/ Pontal do Parana SHBSEIEY
Guaratuba
Implantacdo e Ampliagao FTEIEL
dg Siste%na de Ccﬂetage G gl
4.11 Guaratuba, Matinhos, 185.744.952,00
Tratamento do Esgoto .
. Morretes, Paranagua e
Sanitario !
Pontal do Parana
Implantagao de Anto'nina, Guaratuba,
414 Transporte Turistico LTS, LIS, 1.135.158,00
- Paranagua e Pontal do
Rodoviario Regular P .
arana
COMPONENTE 5 - GESTAO AMBIENTAL
Inf?gg:tt:sgj?'g Sgra Gl gl o,
5.1 e N Guaratuba, Paranagua, 43.200,00
visitagdo nas areas de 7
2 Pontal do Parana
Restingas e Mangues
Criagdo de Mecanismos AT,
de Redugéo de Impactos LG EEE e,
5.3 . . . Guaratuba, Matinhos, 266.000,00
Ambientais nas Trilhas .
. Morretes, Paranagua e
do Litoral .
Pontal do Parana
Elaboragao de Estudos
de Capacidade de carga Guaraquegaba
5.4 e Sistemade Fluxode &, 1 ha, Paranagus, 405.000,00

visitagéo para as ilhas e
areas Ambientalmente
Frageis

Pontal do Parana

Realizagao de
5.6 Levantamento 150.000,00
Cartografico Ecoldgico

Antonina,
Elaboracdo de Material Guaraquecgaba,
5.7 Informativo sobre Guaratuba, Matinhos, 158.000,00

Ecossistemas Litoraneos Morretes, Paranagua e

Elaborar a Avaliacao Pontal do Parana

5.9 Ambiental Estratégica do 165.000,00
Polo Litoral do Parana

Fonte: Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel do Litoral Paranaense (PDITS-LP),
2010.
O Plano ainda define mecanismos de acompanhamento e avaliagéo e identifica as atribuigoes
e 0s responsaveis pela implementacdo de cada estratégia, bem como o plano de metas
definidas a partir dos dados de oferta e demanda disponiveis durante a elaboragcéo do PDITS-
LP.

4.10.1.2.4 Plano de Turismo da Parana
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No ano em que foi comemorado o Centenario do Turismo no Parana (1916-2016), a entdo
Secretaria de Turismo de Estado langou o masterplan - direcionamento estratégico Parana
Turistico 2026: pacto para um destino inteligente. O referido plano, oriundo da necessidade
de atualizagéo do Plano de Turismo do Estado do Parana 2012-2015, surgiu da criagéo no
ambito do CEPATUR - Conselho Paranaense de Turismo, do Grupo de Estudos Pré-
Planejamento Decenal do Turismo do Parana, coordenado por uma Comisséo Técnica dele
proveniente, responsavel por definir a metodologia, os recursos, parceiros e agdes para sua
elaboracdo (PARANA, 2022).

Segundo informagdes que norteia o referido documento, o masterplan € um instrumento
estratégico participativo direcionador de esforgos em longo prazo, com uma visao de futuro
desafiadora, objetivos, estratégias, macroprogramas e metas a serem atingidos, a partir de
uma gestdo voltada para promover uma mudanga no turismo paranaense, no horizonte
temporal de 2016 a 2026, que zele pela sua aplicacdo pratica baseada nos principios da
sustentabilidade, no alinhamento institucional, em orgamentos adequados, em comunicagao
interna e externa eficazes, e, sobretudo no uso racional do nosso patriménio, estabelecendo
um verdadeiro Pacto para construir um destino turistico inteligente (PARANA, 2022).

O plano €& guiado pelos seguintes principios: sustentabilidade, descentralizagéao,
regionalizagdo, inclusdo social, conhecimento, competitividade, qualidade, parcerias, visao
sistémica e mobilizagao.

Visto que o Litoral do Parana, conforme o masterplan, é caracterizado por extensa porgao de
Mata Atlantica preservada, dotado de belezas naturais, potencialidade quanto ao turismo de
lazer, sol e praias, cultural, gastrondmico (especialmente, o barreado), o ecoturismo, turismo
de aventura e execugdo de atividades como cicloturismo, caminhadas, montanhismo,
arvorismo e rafting, certamente recebera grandes esforgos para potencializar a exploragao
sustentavel desta riqueza. O incremento da participagcdo do setor turistico de Guaratuba e
Matinhos sera potencializado em fungdo da implantagdo da ponte de Guaratuba e dos
programas ambientais associados.

4.10.1.2.5Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro

A zona costeira paranaense, com uma extensao de aproximadamente 90 km, é delimitada
pelos municipios de Guaraquegaba, Antonina, Morretes, Paranagua, Pontal do Parana,
Matinhos e Guaratuba. Considerada uma das areas mais bem preservadas da costa brasileira,
o Estado do Parana abriga duas das 18 areas prioritarias para a conservagdo marinha no pais
- 0 complexo estuarino lagunar de Paranagua e a planicie costeira de Guaratuba. Os dois
concentram ecossistemas marinhos de grande diversidade biolégica, como manguezais,
praias, restingas, marismas, costdes rochosos e habitats submersos. A Secretaria de Estado
do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMA e as suas autarquias, em parceria com a
Forca Verde, desenvolvem programas de conscientizagdo para a conservagdo do bioma,
juntamente com o monitoramento e a fiscalizagéo da costa (SEMA-PR, 2015).
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O Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro — PEGC foi criado pela Lei Estadual n°
13.164/2001 que o definiu, em seu art. 1°, como um conjunto de atividades e procedimentos
institucionais de planejamento territorial e implementagéo de politicas publicas estaduais que
orientam “o processo de ocupacido e utilizagado racional dos recursos naturais da Zona
Costeira do Estado do Parana” (PARANA, 2001). O objetivo geral do PEGC, de acordo com
seu art. 3°, consiste em:

“orientar o processo de ocupacgao e utilizagdo dos recursos naturais da Zona
Costeira, através de instrumentos proprios, visando a melhoria da qualidade
de vida das populagbes locais e a protegdo dos ecossistemas costeiros em
condigbes que assegurem a qualidade ambiental” (PARANA, 2001).

Complementarmente, o PEGC define 4 objetivos especificos, 3 agdes necessarias e 6
diretrizes de atuagdo. Destacam-se, no entanto, os instrumentos do Plano Estadual de
Gerenciamento Costeiro, sendo eles:

o Macrozoneamento da Regido do Litoral Paranaense;
v' Sistema de Informacdes do Gerenciamento Costeiro;
v" Programas de Monitoramento Ambiental; e

v Planos de Gestao.

4.10.1.2.6 Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Litoral do Parana — PDS Litoral

O PDS Litoral, de 2019, traz um importante conjunto de informagdes e diagndsticos a respeito
dos elementos de ordenamento territorial do litoral do Parana, com base nas quais foram
elaboradas uma série de propostas e recomendacoes.

No que tange os elementos de infraestrutura de transporte e mobilidade urbana, o plano
desenvolve o diagnéstico a respeito da situagao existente e propde quatro estratégias com o
intuito de abordar os déficits de produtividade e de conectividade identificados na rede de
transporte atual. Cada estratégia de atuacao propde uma série de propostas, séo elas:

o Estratégia 1 - Conectividade do Litoral: estratégia desenvolvida com o intuito de
melhorar o acesso para comunidades afastadas, melhorar a permeabilidade
rodoviaria entre Parana e Santa Catarina e, consequentemente, facilitar e
incentivar o relacionamento social e econémico entre os estados com a expansao
do mercado de trabalho, atragao de turistas, etc.).

Dentro da Estratégia 1 sugerem-se diversas propostas, como a Implementagcao da BR-101 no
Parana, a pavimentagéo da PR-405, requalificagdo do acesso ao litoral sul, etc. Destaca-se,
no entanto, a estratégia denominada Ponte de Guaratuba definida da seguinte forma:

“Criagdo de uma ponte na baia de Guaratuba com o objetivo de melhorar a
conectividade do trafego local entre as duas margens da baia. A gestdo dos
trafegos nesta nova ligacdo é fundamental para evitar o incremento de
veiculos de carga nas vias locais de Guaratuba e Matinhos. Provavelmente,
o proprio projeto da ponte de Guaratuba deve ser acompanhado por um outro
de acesso ao litoral por tras da baia de Guaratuba, podendo aproveitar a
definicdo da futura BR-101 no Parana para esse fim. O objetivo é contribuir
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com uma alternativa ao trafego de veiculos pesados no itinerario da PR-412,
deslocando-os para fora dos continuos urbanos de Guaratuba e Matinhos.

L]
Estima-se, para a proposta denominada Ponte de Guaratuba, um custo de até R$
150.000.000,00 (cento e cinquenta milhdes de reais).

o Estratégia 2 — Transporte publico eficiente e inclusivo e fortalecimento do
transporte ativo: estratégia desenvolvida com o intuito de melhorar os servigos de
transporte coletivo, rodoviario e hidroviario, além de fortalecer modais de transporte
ativo (a pé e de bicicleta) nos municipios do Litoral do Parana.

Dentro da Estratégia 2, sugerem-se diversas propostas, como o Plano de Ordenacado do
Transporte Hidroviario de Passageiros, que ja consta no calendario do BID, a criagdo de um
Plano de Ordenagao do Transporte Rodoviario de Passageiros, o Consorcio Intermunicipal
para o transporte interurbano entre Pontal do Parana, Matinhos e Guaratuba, entre outros.
Destaca-se, no entanto, a proposta de fortalecimento dos modais a pé e de bicicleta nos
Municipios do Litoral com o intuito de mitigar as consequéncias do aumento dos trafegos
através de uma distribuigdo mais equilibrada entre os modais de transporte. A proposta inclui:

v" A criagéo de Planos de Mobilidade Urbana (PMU);

v' Elaboragdo de um estudo que planifique uma malha integrada de
ciclovias/ciclofaixas a serem implantadas no Litoral;

v' Fortalecimento do Programa Paranaense de Ciclomobilidade
(Cicloparana);

v' Implantagdo de um ltinerario Ciclista/Pedestre na Orla Maritima de
Guaratuba — Matinhos — Pontal do Paran3;

Favorecer o desenvolvimento de roteiros ciclisticos turisticos;

Criacdo de calcadbes que atuem como areas de centralidade nos
diferentes nucleos urbanos;

v" Criagao do LitoPé, uma associagdo que fomente o caminhar como modo
de deslocamento nas cidades;

Estima-se, para a implementacao das diferentes propostas de fortalecimento dos modais a pé
e de bicicleta, um custo de aproximadamente R$ 55.000.000,00 (cinquenta e cinco milhdes
de reais).

o Estratégia 3 — Compatibilizagao dos trafegos de curto e longo percurso: tem como
objetivo principal melhorar a relagio entre os diferentes tipos de usuarios das vias
do litoral a partir do incremento da seguranga dos veiculos e das pessoas, permitir
melhores condicdes de circulagao, facilitar a requalificagdo de espago urbano para
pedestres, visitantes, ciclistas e transporte coletivo.

Dentro da Estratégia 3, sugerem-se as propostas de contorno urbano de Pontal do Parana e
Matinhos, contornos urbanos em Morretes e Antonina e especializagao da PR-508 e PR-407.
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o Estratégia 4 — Produtividade portuaria: tem como objetivo o melhoramento da
integracdo porto-cidade, a facilitacdo dos fluxos de mercadorias e criacdo de
entornos urbanos mais qualificados.

Dentro da Estratégia 4, sugerem-se as propostas de condicionamento de acessos viarios ao
Porto de Paranagua e ampliacdo do Patio de triagem para caminhdes do Porto,
desenvolvimento das infraestruturas portuarias em Paranagud, ativacao do Brasil-ID e criagéo
do Complexo Nautico no Porto Paranagua e a nova ferrovia da Serra do Mar.

4.10.1.2.7 Plano da Bacia Hidrografica Litoranea

O Plano da Bacia Hidrografica Litordnea (PBHL) tem o objetivo estabelecer diretrizes e
intervengdes necessarias para garantir o aumento da efetividade e eficacia pratica da gestao
de recursos hidricos, garantindo a qualidade e quantidade de agua adequada para os usos
atuais e futuros, prevenindo e solucionando conflitos e buscando a integracao entre a gestao
de aguas continentais com a de sistemas estuarinos e costeiros.

Dentre os diversos produtos apresentados pelo PBHL, destaca-se o Produto 16: Programas
de Intervengdes, que apresenta um total de 25 programas categorizados em 6 polos de
atuacao relacionados de forma a simplificar a compreensdo das demandas prioritarias da
bacia hidrografica no que concerne aos Recursos Hidricos. Sendo assim, os polos de
programas desenvolvidos para concentrar os anseios do Plano sao:

v Estudar: com foco em coleta de dados;

v Integrar: com foco na integragéo dos atores;

v" Prevenir: com foco em evitar potenciais vulnerabilidades diagnosticadas;
v

Agir: com foco em promover agdes sobre vulnerabilidade que ja estédo
ocorrendo;

v" Viver: com foco em potencializar a vocagao da bacia;

v" Acompanhar: com foco em averiguar os polos anteriores.

4.10.1.2.8 Plano de Intervencado na Orla Maritima de Matinhos

O Plano de Intervencdo na Orla Maritima de Matinhos faz parte do Projeto de Gestao
Integrada da Orla Maritima — Projeto Orla, de iniciativa do Ministério do Meio Ambiente — MMA,
em parceria com a Secretaria do Patriménio da Unido — SPU, e tem como objetivo geral a
definicao de diretrizes, estratégias, medidas, a¢des e intervengdes que promovam a solugao
dos problemas e conflitos de uso do espago da orla maritima do municipio de Matinhos.

No Plano, foram identificados doze conflitos e problemas de usos na orla de Matinhos e, para
cada conflito, uma série de agdes e medidas foram propostas de modo a viabilizar o
desenvolvimento integrado e sustentavel, considerando o0s aspectos ambientais,
socioecondmicos, territoriais e patrimoniais.
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4.10.1.3 Esfera Federal

4.10.1.3.1 Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro

O Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) tem como principal objetivo estabelecer
normas gerais de gestdo ambiental da Zona Costeira do Pais através da formulacao de bases
de politicas, planos e programas estaduais € municipais.

O PNGC, que esta em sua segunda verséo (PNGC Il), constituido pela Lei 7.661, de 16/05/88,
cujos detalhamentos e operacionalizagédo foram objeto da Resolu¢ao no 01/90 da Comisséo
Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM), de 21/11/90, aprovada apdés audiéncia do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). O PNGC foi atualizado para sua segunda
versdo através da resolugdao n.° 005/97/CIRM através de mecanismos de atualizagéo ja
previstos na propria Lei, por meio do Grupo de Coordenacdao do Gerenciamento Costeiro
(COGERCO) com coordenacao do Ministério do Meio Ambiente (MMA).

O Gerenciamento Costeiro, a partir do IV Plano de Agéao Federal para a Zona Costeira (PAF-
ZC), de 2017, e do estabelecimento do Macro diagnéstico da Zona Costeira e Marinha do
Brasil, langado em 2009 pelo MMA, foram previstos projetos que visam responder a vetores
de pressao que estao distribuidos, de certa forma concentrada, em trechos particulares da
costa brasileira. Entre esses vetores ressaltam-se as grandes estruturas industriais, portuarias
e logisticas ligadas a exploracdo petrolifera offshore, mais concentradas na regido Sudeste.
Essa demanda de atividade de exploragdao offshore e da industria naval, previstas no
planejamento estratégico do governo federal (PAF-ZC), apesar de momentaneamente
afetadas pelo preco do petréleo no mercado internacional, poderdo em um futuro préximo
requisitar as modernizagdes e ampliacdes da area portuaria existente no Parana.

Considerando o ambiente em que se insere “a ponte de Guaratuba”, e em conformidade com
a observancia ao uso sustentavel dos recursos costeiros, é importante a avaliacido do Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro Il - PNGC Il, que reflete o compromisso governamental
com o planejamento integrado da utilizagdo de tais recursos, visando o ordenamento da
ocupacgao dos espacos litoraneos.

O PNGC Il tem como principios fundamentais os a seguir apresentados, segundo informagoes
do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2016):

a) a observancia da Politica Nacional de Meio Ambiente e da Politica Nacional para os
Recursos do Mar, de forma articulada e compatibilizada com as demais politicas incidentes
na sua area de abrangéncia e de atuacao;

b) a observancia dos compromissos internacionais assumidos pelo Brasil na matéria;
c) a observancia dos direitos de liberdade de navegacgao, na forma da legislagao vigente;

d) a utilizagédo sustentavel dos recursos costeiros em observancia aos critérios previstos em
Lei e neste Plano;
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e) a gestdo integrada dos ambientes terrestres e marinhos da Zona Costeira, com a
construgcdo e manutencido de mecanismos transparentes e participativos de tomada de
decisbes, baseada na melhor informacado e tecnologia disponivel e na convergéncia e
compatibilizagdo das politicas publicas, em todos os niveis da administragao;

f) a necessidade de ser considerada, na faixa maritima, a area de abrangéncia localizada na
plataforma continental interna, na qual os processos de transporte sedimentar e modificagcado
topografica do fundo marinho constituem parte integrante substancial dos processos
costeiros, e ainda aquela por¢cao de mar onde o efeito dos aportes terrestres sobre os
ecossistemas marinhos é mais significativo;

g) a ndo-fragmentacgéao, na faixa terrestre, da unidade natural dos ecossistemas costeiros, de
forma a permitir a regulamentacdo da utilizacdo de seus recursos, respeitando sua
integridade;

h) a consideracao, na faixa terrestre, das areas marcadas por atividade socioecondmico
cultural de caracteristicas costeiras e sua area de influéncia imediata, em funcéo dos efeitos
dessas atividades sobre a conformacao do territério costeiro;

i) a consideracdo dos limites municipais, dada a operacionalidade das articulagdes
necessarias ao processo de gestao;

j) a preservagado, conservagdao e controle de areas que sejam representativas dos
ecossistemas da Zona Costeira, com recuperacao e reabilitagdo das areas degradadas ou
descaracterizadas;

k) a aplicagdo do Principio de Precaucao tal como definido na Agenda 21, adotando-se
medidas eficazes para impedir ou minimizar a degradagcao do meio ambiente, sempre que
houver perigo de dano grave ou irreversivel, mesmo na falta de dados cientificos completos e
atualizados;

I) a execugcdo em conformidade com o principio da descentralizagdo, assegurando o
comprometimento e a cooperagao entre os niveis de governo, e desses com a sociedade, no
estabelecimento de politicas, planos e programas estaduais e municipais. (BRASIL, 2016).

4.10.1.3.2Plano Nacional de Turismo

A concepcao do Plano Nacional de Turismo 2017-2022 consolida a Politica Nacional de
Turismo e apresenta as orientagdes estratégicas para o desenvolvimento da atividade no
Brasil dentro do referido quadriénio. O referido documento resulta do esforgo integrado do
governo federal, envolvendo a iniciativa privada e o terceiro setor, por meio do Conselho
Nacional de Turismo, sob a coordenacgao do Ministério do Turismo (BRASIL, 2022).

Ainda segundo informagdes do Ministério do Turismo (BRASIL, 2022), o Plano Nacional de
Turismo foi elaborado segundo as orientagdes do governo federal e alinhado ao Plano
Plurianual 2016/2019. Ele define as contribuicbes do setor para o desenvolvimento
econdmico, social e a erradicagcao da pobreza. Tem ainda como insumo basico o Documento
Referencial - Turismo no Brasil 2015/2019 e destaca, no ambito da gestao, as diretrizes que
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devem nortear o desenvolvimento do turismo brasileiro, como a participacéo e dialogo com a
sociedade; a geragao de oportunidades de emprego e empreendedorismo; o incentivo a
inovacao e ao conhecimento; e a regionalizagcdo como abordagem territorial e institucional
para o planejamento.

4.10.1.3.3 Projeto Orla

O Projeto Orla é uma iniciativa do governo federal, supervisionado pelo Grupo de Integragao
do Gerenciamento Costeiro (GI-GERCOQO) da Comissao Interministerial para os Recursos do
Mar (CIRM), tendo como coordenadores a Secretaria de Qualidade Ambiental nos
Assentamentos Humanos do Ministério do Meio Ambiente (SQA/MMA) e a Secretaria do
Patriménio da Unido do Ministério do Planejamento, Or¢camento e Gestao (SPU/MP).

O principal objetivo do projeto é compatibilizar as politicas ambiental e patrimonial do governo
federal que infligem sobre as areas litoraneas de propriedade ou responsabilidade da Uniao.
A compatibilizagao, inicialmente, busca repassar atribui¢des da gestdo dos usos dos terrenos
e acrescidos de marinha da esfera federal para as esferas estaduais e municipais.

O Projeto Orla é amparado pelas leis 7.661 de 1988 e pela lei 9.636 de 1998, além do Plano
de Acédo Federal para a Zona Costeira.

“Lei 7.661/88: Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, definindo
seus principios, objetivos e instrumentos; entre os quais estdo os Planos de
Gestdo a serem elaborados nas diferentes escalas de atuacdo (nacional,
estadual e municipal). O Plano de Agdo Federal para a Zona Costeira,
instituido mediante Resolugdo CIRM 005/98, estabelece como demanda
acgdes voltadas ao “Ordenamento da Ocupagao e Uso do Solo” e especifica a
orla maritima como um espaco prioritario para seu exercicio.

Lei 9.636/98: Versa diretamente sobre o “Patrimbénio da Unido”, do qual fazem
parte os terrenos e acrescidos de marinha que constituem parte significativa
da orla maritima. Tal Lei opera uma atualizagdo na legislagao anterior (que
datava de 1946), compatibilizando as normas e diretrizes para a utilizagao
deste patriménio de acordo com as orientagdes emanadas da Constituicdo
de 1988. Entre as inovagdes introduzidas pelo texto constitucional constam
exatamente as preocupacdes relativas a preservagdo e conservagao
ambientais, que se traduzem em normas que devem ser incorporadas pela
politica patrimonial do governo federal.

Plano de Ac¢do Federal — PAF: O PAF visa o planejamento de acgbes
estratégicas para a integracdo de politicas publicas incidentes na zona
costeira, buscando responsabilidades compartilhadas de atuagdo e
estabelecendo o referencial acerca da atuagéo da Unido na regido, com uma
sintese das concepgdes e responsabilidades federais para o seu
planejamento e a sua gestao, definidos a partir da avaliagdo dos aspectos
legais, materiais e estratégicos dessa atuagéo, além dos encargos colocados
pelos compromissos internacionais firmados pelo pais.

4.10.2 CERTIDAO DE DIRETRIZES REFERENTES A ADEQUAGCAO AO SISTEMA VIARIO

Tendo em vista que as interferéncias ocorrerdo em rodovias estaduais que, com base na Lei
Complementar 018/2023, sao classificadas como “Vias de Estruturagao Regional”, serao
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seguidas as diretrizes determinadas pelo Departamento Estadual de Estradas e Rodagens
(DER), de acordo com o Art. 18 da referida lei, conforme projetos apresentados no ANEXO
V.

4.10.3 VIABILIDADE DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTOS E DE
ABASTECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

A agua para abastecimento do canteiro sera, preferencialmente, fornecida pela
concessionaria. Caso nao tenha disponibilidade ou quantidade para atendimento de todas as
demandas podera ser utilizado curso hidrico para obtencéo ou adquirida de algum fornecedor
local que disponha e esteja habilitado para este fornecimento. Para o abastecimento serédo
instalados reservatérios de agua tratada. Cabe ressaltar que quando da necessidade de
consumo de agua de cursos hidricos esses serdo precedidos dos respectivos pedidos de
anuéncia / outorga junto ao érgédo competente. As autorizagdes de ligagcdes de agua potavel
com a concessionaria estdo em vias de obtengdo, ndo sendo possivel apresentar em
momento anterior a emissao da licenga de instalagéo.

Para o Tratamento de Efluentes Sanitarios na regido do canteiro de obras de NOVA PONTE
— GUARATUBA, nao ha disponibilidade de rede publica para interligagdo e langamento dos
efluentes sanitarios gerados no canteiro. Desta forma, sera implantado no canteiro uma
solucao alternativa de tratamento e disposicdo dos efluentes sanitarios. A solugcao esta
dimensionada para atender o pico de efluentes gerados no canteiro, considerado todas as
instalacbes geradoras, ou seja, sanitarios, vestiarios e escritorios. A solugéo alternativa que
sera adotada é a utilizacdo de estacao de tratamento de efluentes com sistema de reuso. Os
aportes de estrutura para implantacido desta alternativa serdo as bases de tanques e
equipamentos elétricos. Além disso, os componentes da solugdo que compreendem o
tratamento dos efluentes sdo os indicados como "fornecimento contratado". Os principais
parametros de dimensionamento considerados para esta solugdo foram a DBO de entrada,
com valores de 400 mg/L (com alojamento) e 600 mg/L (sem alojamento), e a SST de entrada,
também com valores de 400 mg/L (com alojamento) e 600 mg/L (sem alojamento). Quanto a
DBO de saida, foi estabelecido um limite de <60 mg/L, conforme a referéncia de concentragao
para langamento de efluentes definida pelo Decreto Estadual 14.250, de 22 de junho de 2020.
Da mesma forma, a SST de saida também deve estar abaixo de <60 mg/L.

A energia elétrica sera fornecida pela Concessionaria Copel.

4.11 IDENTIFICACAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS DURANTE AS FASES DE
IMPLEMENTACAO

Os impactos previstos para a instalacéo e operagao do empreendimento foram identificados
no EIA/RIMA (Consoércio Maia Melo — Enescil, 2022) e s&o sintetizados no Quadro 10 abaixo.
O ANEXO V apresenta a matriz de avaliacdo dos impactos identificados.
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Quadro 10 —-Impactos identificados no diagnéstico ambiental.
IMPACTOS
Aumento de emissdo de ruidos, vibracdes, poeiras e gases, incluindo a execugéo de tunel
Interferéncias com a qualidades as aguas da baia de Guaratuba
Alteracao nas condig¢des de relevo local e condi¢cdes geotécnicas
Extracdo, movimentacao e deposicdo de rochas, solos e outros materiais inserviveis (bota-foras)
Aumento de emisséo de ruidos, vibragdes, poeiras e gases, incluindo a execugéo de tunel
Interferéncias com a qualidades as aguas da baia de Guaratuba
Alteragdo nas condic¢des de relevo local e condi¢gdes geotécnicas
Extracdo, movimentacao e deposicdo de rochas, solos e outros materiais inserviveis (bota-foras)
Supresséao Vegetal, fragmentagéo e perda de habitat
Perturbagéo da fauna por supressao vegetal, ruidos, material particulado e residuos
Atropelamento da fauna silvestre
Comprometimento da fauna associada a baia de Guaratuba e suas margens por contaminagao de agua
Interferéncia sobre a fauna, nos processos reprodutivos e no fluxo génico por isolamento de populagbes
Interferéncia sobre a fauna aquatica da baia de Guaratuba
Risco de acidentes com animais pegonhentos
Supressao Vegetal, fragmentagéo e perda de habitat
Perturbagao da fauna por supressao vegetal, ruidos, material particulado e residuos
Atropelamento da fauna silvestre
Comprometimento da fauna associada a baia de Guaratuba e suas margens por contaminagao de agua
Interferéncia sobre a fauna, nos processos reprodutivos e no fluxo génico por isolamento de populagdes
Interferéncia sobre a fauna aquatica da baia de Guaratuba
Risco de acidentes com animais pegonhentos
Interferéncia no cotidiano da populagéo, pescadores e equipamentos sociais

Geragao de empregos
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Riscos de acidentes (cargas perigosas), atropelamento e seguranga dos moradores
Aumento na renda local e nas arrecadagdes publicas
IMPLANTACAO Aumento na demanda por insumos e materiais
Alteragéo de paisagem e das caracteristicas cénicas
MEIO SOCIOECONOMICO .
Aumento de trafego pesado
Desapropriagao
Sobrecarga na infraestrutura local
Interferéncia no cotidiano da populagao, pescadores e equipamentos sociais
Geragéo de empregos
Riscos de acidentes (cargas perigosas), atropelamento e seguranga dos moradores
OPERACAO Aumento na renda local e nas arrecadagdes publicas
Aumento na demanda por insumos e materiais
e Alteracdo de paisagem e das caracteristicas cénicas
Aumento de trafego pesado
Desapropriagao

Sobrecarga na infraestrutura local
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4.11.1 DESTINO FINAL DO ENTULHO DA OBRA

Os residuos de construcao civil, referentes a demolicao, serdo reaproveitados nos aterros
necessarios, bem como, quando necessario, destinados a bota-esperas devidamente
licenciados.

Os residuos Classe | € Il tem previsédo de geracao indicado conforme o Quadro 11.

Quadro 11 — Volume de residuos gerado, por tipo.

Categorias Tipo de residuo Volume de geragéo prevista

Oleos e graxas e materiais
contaminados

Residuos com compostos quimicos

Classe | — Perigoso ’ - , < 10kg/dia
Residuos de servigos de saude

Residuos sujeitos a logistica
reversa

Papéis, papeldes, madeiras e
metais

Residuos Classe Il Residuos organicos (p.ex. restos de
Classe I — Nao - ANa&olInertes alimentos)

AR Residuos de construcso 65kg/dia

Residuos Classe Il Vidros, plasticos e borrachas
- B Inertes

A triagem sera realizada, preferencialmente, na origem, conforme sua classe. Para tanto,
havera pessoal capacitado nos canteiros e frente das obras.

e Osresiduos de saude serao obrigatoriamente segregados na fonte e no
momento da geracado, de acordo com suas caracteristicas;

e A segregagao, ou seja, a separagao fisica dos residuos perigosos
ocorrera no momento da geracdo, de modo a evitar a contaminagao
cruzada;

v Além da separagdo entre classes, os residuos perigosos serdo
segregados de acordo com suas caracteristicas e incompatibilidades
quimicas, de forma a evitar a ocorréncia de efeitos indesejaveis como
fogo e liberagdo de gases toxicos, entre outros.

Os residuos serao gerados na oficina, refeitorio, banheiros, ambulatério, laboratério de
concreto, carpintaria, armacgao e area de vivéncia.

Seréao segregados conforme:

e EPI usado;
e Plastico;
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o Papel;
e Organico;
e Borracha;

¢ Lampadas;
e Oleosos; e
e Ambulatorial.

Serao contratadas empresas devidamente licenciadas para coleta e destinacio.
4.11.2 EXISTENCIA DE ARBORIZACAO E DE COBERTURA VEGETAL NO TERRENO

Tendo em vista se tratar de empreendimento rodoviario, ndo sdo previstos investimentos
voltados para arborizagéo e paisagismo neste sentido.

Na area do empreendimento e em seu entorno sdo encontradas as fitofisionomias Floresta
Ombrofila Densa Submontana (Ds) e Formagdes Pioneiras com Influéncia Fluviomarinha
Arbérea (Pf).

Nas areas de implantagdo dos canteiros, tendo em vista se tratarem de areas com instalagdes
pré-existentes, ndo é prevista supressdo vegetal. Ja na area de instalacdo da ponte, a
estimativa de supressao é apresentada mais adiantem, no item a seguir.

4.11.3 ESTIMATIVA DA AREA TOTAL A SER DESMATADA, PARA IMPLANTACAO DO
PROJETO

De acordo com os dados considerados no EIA do empreendimento (Volume 3, pag. 124), para
avaliar as areas com vegetagao lenhosa e n&o lenhosa a serem suprimidas, nessa etapa de
estudos preliminares de engenharia, foi considerada a faixa de dominio para cada alternativa
e identificadas as areas com cobertura vegetal. A Figura 10 apresenta a alternativa
preferencial (alternativa 6). A partir dessas delimitagdes foram calculadas as areas de terrenos
a serem limpos com remogao de vegetagao para esta alternativa (Tabela 4).
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Figura 10 — Areas (vermelho) com vegetagio a ser suprimida pela implantagéo da alternativa 06.
Fonte: Consorcio Maia Melo — Enescil (2022).

Tabela 4 - Area com vegetagio a ser suprimida (m2) para as alternativas locacionais.

Alternativa 6 8.865,52 14.140,02 23.005,54
Fonte: Consoércio Maia Melo — Enescil (2022).
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4.11.4 PRODUCAO E NIVEL DE RUIDO

A partir do levantamento das atividades pertinentes a instalagcdo do empreendimento, bem
como de sua operagao, € prevista a geracéo de ruidos em decorréncia destas. A geracao de
ruidos estd majoritariamente associada aos incémodos a populagdo e a fauna e, neste
sentido, s&o propostas medidas ambientais e a implantacdo de programa ambiental de
monitoramento especifico, que poderao ser visualizados, mais adiante no item 4.11.9.

Assim, no sentido de fornecer subsidio para comparagdes pontuais com medicbes futuras
realizadas em condi¢cdes similares, foram realizadas medicbes prévias, no ambito do
EIA/RIMA. As medigbes de ruido foram realizadas em dois periodos diferentes, diurno e
noturno. Os niveis de ruidos obtidos para o periodo diurno variaram, em média, entre 63 e 90
dBA, e no periodo noturno, entre 60 e 91 dBA, sendo a atividade emissora de ruidos
predominante a circulagéo de veiculos e a operacao do ferry boat, o que explica a variagao
de valores.

4.11.5 DESCRICAO DAS FASES E ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS NO
CANTEIRO DE OBRAS

Nesta descricdo sdo apresentadas as estruturas dos Canteiros de Obras conhecidos
como Canteiro Industrial, os quais serao utilizados como suporte para a construgao da
nova Ponte de Guaratuba e seus Acessos. Além das estruturas planejadas nos Canteiros
de Obras, também serdo abordados neste memorial os equipamentos e métodos de
tratamento ambiental para lidar com os residuos, efluentes e ruidos gerados nesse
canteiro, assim como todas as medidas de controle ambiental necessarias.

No que se refere ao local de construgao do canteiro industrial, foi selecionada uma area
que inclui o terreno principal e suas areas adjacentes, delimitadas com suas respectivas
poligonais. As instalagbes do canteiro estdo dimensionadas para atendimento do
publico maximo previsto para obra.

No contexto das estruturas gerais, sera adotada uma abordagem pratica e dindmica para
a distribuicdo das instalagbes, visando assegurar uma drenagem adequada e um manejo
eficiente das aguas servidas. Essas aguas serao desviadas, concentradas e conduzidas
juntamente com as aguas pluviais para as redes existentes na area, a fim de garantir um
escoamento adequado. Além disso, os esgotos sanitarios serdo direcionados para uma
Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE). Nas frentes de trabalho, serdo utilizados
contéineres sanitarios ou sanitarios quimicos para atender as necessidades dos
trabalhadores.

Com o objetivo de otimizar os servigos e promover um ambiente de trabalho harmonioso,
as instalagdes serdo posicionadas o mais préoximo possivel das frentes de servigo,
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facilitando assim a circulagdo interna e permitindo acessos independentes para as
diferentes unidades. Sera priorizada a oferta de boas condi¢des de trabalho, seguindo
um rigido esquema de seguranga, de forma a garantir a saude e bem-estar dos
trabalhadores.

Além disso, sera realizada uma tentativa de minimizar ao maximo os movimentos de terra
e a alteracdo do relevo original, buscando preservar as caracteristicas naturais do
terreno. Isso sera feito levando em consideragao as restricoes e limitagcdes impostas pelo
local, a fim de mitigar impactos ambientais desnecessarios. Dessa forma, busca-se
promover um equilibrio entre as necessidades de infraestrutura do canteiro de obras e a
preservacado do ambiente circundante.

No planejamento dos acessos internos, serdo considerados diversos aspectos, como a
movimentacdo dos equipamentos, o transporte de pessoal e a minimizagdo de
interferéncias. O dimensionamento das instalagdes e edificacdes dos canteiros de obras
seguira as legislagdes vigentes relacionadas a instalagbes provisérias. A implantagcao do
canteiro de obras para a execucao dos trabalhos civis sera regida por certos critérios e
premissas. Em primeiro lugar, sera priorizada a redu¢gdo ao maximo dos movimentos de
terra e da alteracao do relevo original, buscando preservar as caracteristicas naturais do
local. Além disso, serdo quantificados os servigos necessarios e estabelecidos prazos
para sua realizagao.

A centralizagdo dos servigos de beneficiamento, fabricagdo, apoio logistico e
administragao sera adotada para uma melhor gestdo dos processos, resultando em maior
qualidade dos servicos e reducdo de custos. As edificagbes e instalacbes serao
projetadas com critérios de economia e flexibilidade, visando a implantagdo no menor

prazo possivel.

Uma abordagem industrial sera adotada nas instalagées de produgéo, transformando as
atividades sequenciais em um processo mais eficiente, visando melhorias na qualidade
e produtividade. Também serdo estabelecidos meios adequados para atender as
necessidades dos recursos humanos, incluindo assisténcia médica, social, seguranca,

higiene do trabalho, lazer e outros aspectos relevantes.

No tocante aos escritorios, serdo adotadas diversas medidas, incluindo a implantacao de
areas com containers apropriados para salas operacionais, tanto utilizando o prédio
existente quanto estruturas novas. Serao disponibilizados coletores especificos para os
residuos gerados nas areas internas dos escritérios. Os residuos serdo devidamente
removidos das instalacbes e armazenados temporariamente, levando em consideragéo
sua natureza, ou seja, separando os reciclaveis dos nao reciclaveis. A destinacao
adequada dos residuos sera realizada pelo servico de limpeza municipal, desde que
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disponivel na area e devidamente autorizado.

Caso as instalagbes sanitarias ja existentes ndo atendam aos requisitos necessarios,
poderao ser substituidas por uma solugao alternativa adotada. Os efluentes sanitarios
gerados nessas instalagbes serdo conduzidos para um sistema de tratamento especifico,
que sera detalhado e implementado de acordo com as diretrizes estabelecidas.

Sobre as instalacbes industriais, estas por sua vez, estdo implantadas no canteiro
industrial, sendo as seguintes areas: (a) patio de fabricacdo de vigas pré-moldado; (b)
patio de fabricacdo de camisas metalicas; (c) patio de estocagem de ago beneficiado e
(d) oficina mecéanica. Todos os dispositivos citados dispoem de dispositivos de protecao
ao meio ambiente.

4.11.5.1 Ambulatorio

Acerca do ambulatério, que faz parte das instalagbes, sera implantado em um contéiner
adequado ou estrutura simples de alvenaria e tera uma estrutura completa para atender
as necessidades de saude. Ele sera projetado de forma a abrigar espagos como
recepgao, consultério médico, sala de medicacéo, area reservada para o armazenamento
de residuos de servigos de saude, arquivo e sanitario.

A instalacdo do ambulatério seguira os critérios estabelecidos pelas resolugbes da
vigilancia sanitaria, garantindo que todas as normas e regulamentos sejam cumpridos.
Serao adotadas as melhores praticas em relagao ao projeto, buscando proporcionar um
ambiente adequado e seguro para o atendimento médico (Figura 11).
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Figura 11 - Layout ambulatério.
Fonte: Construtora OECI S.A. (2023).
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Os residuos provenientes do servico de saude serdo devidamente armazenados no "Abrigo
Reduzido", localizado na area externa das instalagdes do ambulatério. Esse armazenamento
seguira as diretrizes estabelecidas no Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de
Saude (PGRSS). Esses residuos serao destinados posteriormente a uma empresa
especializada, responsavel pelo seu tratamento adequado. A estrutura detalhada na imagem
acima foi projetada especificamente para abrigar todos os residuos provenientes do servigo
de saude, garantindo a sua correta segregagdo e armazenamento antes do descarte
apropriado. Os efluentes sanitarios gerados nessas instalagcées serdo conduzidos para um
sistema existente de rede publica existente.

As areas destinadas ao convivio e lazer dos trabalhadores serao equipadas com instalagdes
recreativas, incluindo televiséo, jogos e espacos de convivéncia. Essas estruturas podem ser
do tipo carpa em lona ou containers, proporcionando um ambiente agradavel e confortavel.
Os residuos gerados nessas areas serdo devidamente removidos e armazenados
temporariamente, levando em considerag¢ao a sua natureza (reciclavel ou nao reciclavel). O
descarte adequado dos residuos sera realizado pelo servigo de limpeza municipal, seguindo
as diretrizes estabelecidas no Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Efluentes
Liquidos, garantindo assim um gerenciamento eficiente e sustentavel.

4.11.5.2 Almoxarifado

No que esta relacionado ao almoxarifado, normalmente, este é implantado através do uso de
estruturas metalicas e em lona, podendo inclusive, utilizar-se de instalagdes pré-existentes na
regido onde sera implantado o canteiro de obras. Nessa estrutura serdo armazenados todos
0s insumos, matérias e ferramentas que requerem controle e armazenamento coberto. A
estrutura também considera area especifica e padronizada para o armazenamento de
produtos quimicos de uso geral no canteiro de obras e frentes de servigo. Os residuos serao
removidos das instalacbes e armazenados temporariamente de acordo com sua natureza
(reciclaveis e nao reciclaveis). A destinagéo sera feita pelo servigo de limpeza municipal e o
gerenciamento conforme diretrizes do MA — IN.004=127 — Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos e Efluentes Liquidos.

4.11.5.3 Galpao da mecéanica

O galpao da mecénica sera construido utilizando estruturas metalicas e podera ser implantado
no préprio canteiro de obras. Essa estrutura contara com um piso impermeavel que possui
uma canaleta ao redor, direcionando os fluidos para uma caixa separadora de agua e 6leo
(SAO) que tera sua disposicao final em um sumidouro adequado. Os 6leos e graxas retidos
nesse sistema serdo destinados de acordo com as diretrizes estabelecidas no Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos e Efluentes Liquidos. Quanto aos demais residuos
solidos nao perigosos, serdo devidamente separados considerando a possibilidade de
reciclagem dos materiais. O servico de limpeza municipal sera responsavel pela destinagao
adequada desses residuos.

MRS Estudos Ambientais Ltda.
www.mrsambiental.com.br

110

Processo Agrupado - Pagina 122/ 1.191 - Gerado em 04/12/2023



‘ MRS ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA — EIV
AMBIENTAL PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS

4.11.5.4 Area de geradores e abastecimento

Sera realizada a instalagdo de um grupo de geradores nos locais do canteiro, os quais
contarao com uma area apropriada contendo um piso impermeavel, uma bacia de contencao
e uma cobertura. Adjacente a area dos geradores, havera uma parede de alvenaria a prova
de chamas, que ira separa-la de quatro contentores de 1000 litros destinados ao
armazenamento de combustivel. Esses recipientes serao utilizados tanto para abastecer os
geradores quanto para as maquinas, conforme ilustrado na imagem abaixo. A pista de
abastecimento, construida em concreto armado, contara com canaletas periféricas em perfil
U, que direcionarao os fluidos para uma caixa de armazenamento ou para um sistema de
separagao agua/éleo.

4.11.5.5 Refeitorio

O refeitério e a cozinha serao construidos em alvenaria, utilizando blocos de concreto ou
madeira. Essas estruturas foram dimensionadas para atender ao numero maximo de
trabalhadores durante as refeicbes em cada turno. Nao esta prevista a instalagdo de uma
cozinha completa, no entanto, podera ser adotado o sistema de contratacdo de servigcos de
restaurantes ou cantinas locais para fornecer as refei¢des no canteiro de obras, seja através
de sistema de buffet ou marmitas.
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Figura 12 - Layout refeit6rio.
Fonte: Construtora OECI S.A. (2023).
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Para os trabalhadores que permanecerem nas frentes de servigo, serdo disponibilizadas
marmitas para o horario do almogo, enquanto o café da manha e o jantar serdo servidos no
refeitorio. Os residuos solidos serdo separados de acordo com a possibilidade de reciclagem
dos materiais. A destinacdo dos residuos solidos sera realizada pelo servico de limpeza
municipal, seguindo as diretrizes do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Efluentes
Liquidos. Caso seja instalada a cozinha na area do canteiro, sera instalado um sistema de
remoc¢ao de gorduras vegetais/animais (caixa gordura). O 6leo saturado de frituras devera ter
um armazenamento a parte e ndo podera ser disposto nas instalagdes de esgoto. A caixa de
gordura devera estar dimensionada de acordo com vazdo dos efluentes e frequéncia de
manutencao e seu posicionamento devera contemplar a passagem de todo efluente gerado
na instalagcdo de cozinha. Nao ha detalhamento executivo desta alternativa, pois trata-se de
uma alternativa, caso nédo localizados fornecedores na regido.

4.11.5.6 Vestiarios e banheiros

O Canteiro de Obras contara com vestiarios para garantir a higiene dos trabalhadores durante
0 expediente. Esses vestiarios serdo equipados com bancos e armarios individuais que
possuem fechadura ou dispositivo com cadeado para garantir a seguranga dos pertences
pessoais. Os efluentes produzidos nessas instalacbes serao direcionados para a rede interna
de efluentes sanitarios do canteiro, que por sua vez sera conectada a um sistema de
tratamento bioldgico préprio a ser montado no local. Dessa forma, os efluentes serao tratados
antes de serem encaminhados para a rede de saneamento. Nesta perspectiva, sao previstos
banheiros convencionais e banheiros quimicos dentro do canteiro para atendimento dos
escritorios, alojamento, refeitério e dreas de produgcdo. Os mesmos seguirdo aos requisitos
ABNT 1367/1991 e NR-18. Os efluentes sanitarios gerados nessas instalagcdes serao
conduzidos para um sistema alternativo de tratamento de efluentes sanitarios préprio do
canteiro.

4.11.5.7 Guarita e portaria

Em referéncia a guarita e a portaria, sera instalada em Contéiner ou construida in loco e tera
sua estrutura composta de sala do vigia e banheiro. A guarita/portaria sera instalada em local
existente no acesso principal ao canteiro e tem por finalidade abrigar o pessoal de vigilancia
que controla o fluxo de entrada e saida de pessoas, veiculos e materiais.

4.11.5.8 Central de concreto

Com elacao a Central de Concreto, esta sera composta por diferentes estruturas e areas,
incluindo um laboratdrio, depdsitos para cimento e agregados, depdsito para aditivos, depdsito
para sacos de cimento vazios, pista de carregamento e uma area dedicada a lavagem de
betoneiras. Para garantir a seguranga e organizagao, as vias de circulagéo serdo devidamente
sinalizadas e demarcadas com corrimaos, fitas, cones ou dispositivos similares. E importante
ressaltar que todos os equipamentos e ferramentas utilizados na producdo de concreto
deverdo ser lavados na area designada para a lavagem de betoneiras. Essa area sera
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composta por uma rampa de descarga e lavagem, caixas de decantagdo e um reservatorio
para tratamento do efluente. Os residuos solidos de concreto removidos durante a lavagem

das betoneiras serdo estocados em um leito de secagem antes de serem encaminhados para
a destinacéo final adequada.

Todos os equipamentos e ferramentas utilizados na produgdo de concreto deverdo ser
lavados na area denominada Lavagem de Betoneiras. Caso o concreto seja fornecido por
usinas locais, sera instalado um lavador de betoneiras conforme ilustrado abaixo (Figura 13):

b e

Figura 13 - Sistema lavador de betoneira.
Fonte: Construtora OECI S.A. (2023).

O sistema proposto foi projetado para operar em um circuito fechado, o que significa que
nao havera nenhum descarte no ambiente. Isso ocorre porque a agua utilizada na
lavagem dos caminhdes de transporte sera suprida pelo efluente tratado proveniente
desse sistema de tratamento. Os sedimentos de concreto resultantes da manutengao do
sistema serédo temporariamente dispostos em um leito de secagem localizado proximo a
rampa de lavagem. Nessa instalagio, o excesso de umidade sera removido e o residuo
de concreto, que ja estara em condicbes adequadas de transporte e aplicagcéo, podera
ser reaproveitado em diferentes demandas, como aterro e forragcdo de acessos e
instalacbes no canteiro.
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4.11.5.9 Patio de fabricagao de vigas pré-moldadas

No que diz respeito ao Patio de Fabricacdo de Vigas Pré-moldadas, o processo de pré-
moldagem tera inicio com a pré-montagem da armacao, que sera realizada na central de
armacao do canteiro industrial. Para a execucio das pecas pré-moldadas, serdo utilizadas
formas metalicas ou painéis de madeirite, devidamente dimensionados para suportar as
cargas aplicadas. Apés a montagem da armagao e o fechamento das formas laterais, o
concreto proveniente da Central de Concreto instalada no canteiro industrial sera despejado
diretamente nas formas por meio de caminhdes betoneira.

Apds atingir a resisténcia minima, os cabos de pré-tensdo serdo cortados e as vigas serao
transportadas para o patio de estoque, aguardando o momento de serem langadas na ponte.
Todos os residuos resultantes da concretagem nos caminhdes betoneira serdo direcionados
para a bacia de decantagéo, localizada préxima a central de concreto (Figura 14).

/

NCADER

ARio

2~3

s

w30
e
[
ARIA
o

ot
oDt
3
ﬂ
i

B

— i

S

RS R R R R D m D

N
X
!

)

i

—— i
2 5
i

Figura 14 - Patio de Fabricagao de Vigas Pré-moldadas.
4.11.5.10 Patio de fabricacao de estacas metalicas

No que diz respeito a organizacdo do canteiro, a criagdo de um Patio de Fabricacdo de
Estacas Metalicas desempenhara um papel fundamental. As estacas metalicas serao
produzidas através da jungcido de tubos camisas ou por solda helicoidal. As estacas terao
comprimentos variando de 20 a 50 metros e serdo recebidas em modulos de 12 metros, sendo
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emendadas no patio de conexdes de camisas através de soldagem do tipo mig ou arco
submerso. O processo de emenda ocorrera em uma linha industrial composta por uma
estrutura de acoplamento, tragdo e soldagem. Apds a soldagem das emendas e a vedacgao
das extremidades, as camisas serdo langadas ao mar pelo cais de embarque e transportadas
flutuando com a assisténcia de rebocadores. O canteiro possuira também uma area destinada
para estocagem ao ar livre de materiais como estruturas metalicas, bobinas, isoladores,
ferragens e parafusos que serdo utilizadas na obra. Esse Patio de estocagem de materiais
sera acondicionado sobre o solo calgado por madeiras. Deve ser localizado de modo a permitir
uma facil distribuicdo dos materiais pelo canteiro. Toda a area do patio devera ser cercada
para possibilitar o melhor controle dos materiais.

4.11.5.11 Depésito temporario de residuos solidos

Quanto ao sistema de Depdésito Temporario de Residuos Solidos Nao Perigosos, a estrutura
sera elaborada em alvenaria com dimensdes compativeis ao efetivo empregado e as
estruturas existentes no canteiro, conforme ilustragdo abaixo (Figura 15). Devera dispor de
subdivisbes para que os residuos sejam segregados distintamente todos os residuos nio
perigosos, com excec¢ao de sobras de madeira e sucatas metalicas.

GMELHA METAUCA RENDWVEL

el RiE:

S———
METAIUF NORRLNCA

Figura 15 - Depésito Temporario de Residuos Sélidos Nao Perigosos.

Os residuos solidos gerados no Canteiro de Obras serdo armazenados temporariamente na
estrutura apresentada, para posterior destinacao pelos servicos de coleta e destinacao
municipal.

O canteiro de obras contara com o Depdsito Temporario de Residuos Sélidos Perigosos e
Substancias Quimicas. Essa estrutura em alvenaria terd dimensbes adequadas ao numero
de trabalhadores e as outras instalagbes existentes no canteiro. O depésito sera subdividido
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para permitir a segregacgao dos diferentes tipos de residuos. Além dos residuos perigosos,
esse local também servira para armazenar substancias quimicas fracionadas, como
embalagens de tintas, solventes, 6leos de motosserra, sprays de pintura, entre outros. Ao lado
do depdsito de substancias quimicas, havera um abrigo para armazenar recursos utilizados
na contencdo de incidentes ambientais. A remoc¢do dos residuos solidos perigosos sera
realizada por uma empresa licenciada, quando for viavel economicamente. Toda a estrutura,
tanto para o armazenamento de residuos quanto de substancias quimicas, sera composta por
piso de concreto, bacias de contencao internas para coletar liquidos e tera uma cobertura
adequada.

4.11.5.12 Planta de combustivel

O canteiro de obras também contara com uma Planta de Combustivel (Plant) para abastecer
os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades de construgdo e montagem das linhas
de transmissdo. O abastecimento podera ser feito em postos de gasolina proximos as frentes
de servico ou diretamente no canteiro. A planta de combustivel tera capacidade maxima de

15.000 litros e sera equipada com dispositivos de protecido ambiental.

A area da planta de combustivel sera totalmente pavimentada, e a pista de abastecimento e
descarregamento contara com canaletas de escoamento conectadas a uma caixa separadora
de agua e d6leo. O efluente tratado proveniente da caixa separadora podera ser disposto em
um sumidouro. Os efluentes gerados serdo tratados por meio de Caixas Separadoras de Agua
e Oleo (SAO), de acordo com a Instrugdo Normativa MA — IN.008. Essas caixas serdo pré-
fabricadas e seguirdo as seguintes especificagées: modelo ZP-2000, com vazéo de 2,0 m%h,
feitas de polietileno e fabricadas pela Zeppini, codigo 91000400004. A instalacao dessa
estrutura (kit de abastecimento) seguird os projetos padrdo das empresas distribuidoras de
combustivel, que incluem estruturas para contencdo de vazamentos.

4.11.5.13 Tratamento de efluentes sanitarios

Para o Tratamento de Efluentes Sanitarios na regidao do canteiro de obras de NOVA PONTE
— GUARATUBA, néo ha disponibilidade de rede publica para interligagdo e langamento dos
efluentes sanitarios gerados no canteiro. Desta forma, sera implantado no canteiro uma
solugado alternativa de tratamento e disposicao dos efluentes sanitarios. A solugao esta
dimensionada para atender o pico de efluentes gerados no canteiro, considerado todas as
instalagbes geradoras, ou seja, sanitarios, vestiarios e escritérios. A solugao alternativa que
sera adotada é a utilizacdo de estacao de tratamento de efluentes com sistema de reuso.

Os aportes de estrutura para implantagdo desta alternativa serdo as bases de tanques e
equipamentos elétricos. Além disso, os componentes da solugdo que compreendem o
tratamento dos efluentes sdo os indicados como "fornecimento contratado". Os principais
parametros de dimensionamento considerados para esta solugado foram a DBO de entrada,
com valores de 400 mg/L (com alojamento) e 600 mg/L (sem alojamento), e a SST de entrada,
também com valores de 400 mg/L (com alojamento) e 600 mg/L (sem alojamento). Quanto a
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DBO de saida, foi estabelecido um limite de <60 mg/L, conforme a referéncia de concentragao
para lancamento de efluentes definida pelo Decreto Estadual 14.250, de 22 de junho de 2020.
Da mesma forma, a SST de saida também deve estar abaixo de <60 mg/L.

4.11.5.14 Abastecimento de dgua

A agua para abastecimento do canteiro devera, preferencialmente, ser fornecida pela
concessionaria. Caso nao tenha disponibilidade ou quantidade para atendimento de todas as
demandas podera ser implantado posteriormente um poco artesiano ou adquirida de algum
fornecedor local que disponha e esteja habilitado para este fornecimento. Para o
abastecimento serao instalados reservatérios de agua tratada. Cabe ressaltar que quando da
necessidade de perfuracdo de pocos esses serao precedidos dos respectivos pedidos de
anuéncia / outorga junto ao érgao competente. As autorizagdes de ligagdes de agua potavel
com a concessionaria sao obtidas durante a tramitagdo do alvara de construgéo do canteiro,
desta forma, ndo sendo possivel apresentar em momento anterior a emisséo da licenga de
instalacao.

4.11.5.15 Delimitacgao fisica do canteiro

Para garantir a seguranga externa, serao implantadas Cercas de Divisas Externas. As cercas
de vedagao com tapume em chapas de ago zincado tipo telhas, contornardo todo o Perimetro
do canteiro. Serao utilizados mourdes de madeira.

4.11.5.16 Acessos internos

Quanto aos Acessos Internos do Canteiro, serdo construidos acessos revestidos com material
pétreo nas vias de acesso, garantindo uma superficie adequada para circulagéo. Durante o
funcionamento do canteiro de obras, especialmente em periodos secos, € possivel que ocorra
a emissao de material particulado devido a movimentagcdo de maquinas e equipamentos sobre
0s acessos. Para controlar e minimizar esse impacto, sera adotada a pratica de umectar as
vias. Sera estabelecida e mantida uma rotina operacional de umectagéo, levando em
consideracdo a intensidade de utilizagcdo de cada via e as condigdes meteoroldgicas
existentes. A umectagéo das vias sera realizada preferencialmente com o uso de efluentes
tratados, que estejam em conformidade com os parémetros de reuso estabelecidos. Isso
contribuira para reduzir a emissao de material particulado e manter as condi¢cdes adequadas
de trafego no canteiro de obras.

4.11.5.17 Area para estacionamento de veiculos e equipamentos

Por fim, sera destinada uma area especifica no canteiro para o estacionamento de veiculos e
equipamentos. De acordo com as medidas preventivas do Plano de Atendimento a
Emergéncia Ambiental (PAEA) estabelecido pelo MA — IN.003=127, serdo disponibilizados
kits de mitigacao em pontos estratégicos dessa area. Esses kits estardo equipados com
bandejas de contengéo e outros componentes necessarios para evitar possiveis vazamentos
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e prevenir a contaminacao do solo. Dessa forma, serdo adotadas medidas adequadas para
garantir a seguranca ambiental no canteiro de obras.

4.11.5.18 Drenagem pluvial

A drenagem pluvial sera separada dos efluentes liquidos oriundos da obra que porventura
possam causar quaisquer tipos de danos ao meio ambiente. As estruturas de trabalho
descritas abaixo, oficina e local de lavagem de betoneiras, terdo sistema de direcionamento
dos efluentes de maneira individual.

O escoamento dos volumes de precipitacao sera direcionado conforme declividade natural do
terreno.

A area de trabalho da Oficina Mecanica possuira piso impermeavel e canaleta condutora dos
efluentes liquidos, que serdo direcionados para a caixa separadora de agua e 6leo. As
lavadoras de betoneiras possuirdo sistema de reuso da agua, onde estad previsto
aproveitamento de 100% dos volumes liquidos gerados.

4.11.5.19 Consumo de agua e geracao de efluentes

Esta previsto que circulem pelo canteiro de obras, no pico de obras da Ponte de Guaratuba,
aproximadamente 400 colaboradores. Contudo, nem todos utilizardo a area do Canteiro de
Obras. Estes 400 colaboradores (diretos e indiretos) atuardo nos diversos servigos: escritorio,
construgao, apoio técnico, fiscalizacao etc.

Para suprir as necessidades de todo efetivo, sao previstas estruturas em outros locais, como
area de apoio administrativo, banheiros quimicos licenciados, escritorios locais etc.

A agua utilizada nas atividades sera fornecida pela SANEPAR, através de ligagao da rede
publica (Figura 16).

A definicdo do volume de agua a ser utilizado (4 m®hora) foi obtida através da relacao da
necessidade da producdo de cada uma das estruturas a serem construidas para subsidiar a
construgao da ponte, seja na produgao do concreto, pegas, pilares etc.

O volume de 4 m3/hora calculado para os volumes de geracao de efluentes de esgotamento
sanitario, foram obtidos através da seguinte razao:

N° de colaboradores: 20;
N° de colaboradores rotativos: 100 Consumo per capita de agua (por dia): 140L.

Consumo adequado ao funcionamento do canteiro: 40 | (equivalente a geragéo de efluente)

Volume de Efluente diario = N2 Colab.rotativos (A) X Geracdo diaria (B) +
1000

Volume de Efluente diario = 100 X 40 +
1000

Volume de Efluente diario = 4m?
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Volume aproximado da ETE: 28,26 m® (memorial descritivo no ANEXO VI);

No tocante ao efluente da lavagem das betoneiras, este sera 100% aproveitado. O lodo de
concreto gerado sera encaminhado para aterro devidamente licenciado para este fim. A agua
reaproveitada neste processo sera utilizada sempre no mesmo processo € possiveis
umectacgdes de vias necessarias. Considerando que este efluente nao saira do sistema, nao
esta prevista analise periddica. O efluente sanitario nao sera reutilizado.
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AMBIENTAL

=& SANEPAR PARANA &
ORGAMENTO POR METRO LINEAR GOVERNO DO ESTADO
SAR - SOLICITAGAO DE AMPLIAGAO DE REDE

IZ SAR AGUA |:] SAR PREFEITURA [:] SAR ESGOTO

CLIENTE: [consorcio Nova PONTE ] FonE: |

PROTOCOLO DE LEVANTAMENTO: |20230726084211548

ENDEREGO PARA AMPLIACAO DA REDE

RUA: AV AIRTON CORNELSEN Ne:
ENTRE RUAS: N° PHS:
CIDADE: GUARATUBA ESTADO: PR
CPFI/CNPJ: 48.648.697/0001-38 | MATRICULA:
DISCRIMINAGAO
LEVANTAMENTO DE DADOS
01- EXTENSAO LINEAR DA SAR (METROS) 70
02- ECONOMIAS DO SOLICITANTE 7]
03 - DEMAIS ECONOMIAS DO TRECHO
04 - TOTAL DE ECONOMIAS BENEFICIADAS 1
INVESTIMENTO SANEPAR
05- VALOR DO INVESTIMENTO DA SANEPAR POR ECONOMIA R$ 1.028,58
06 - VALOR TOTAL DO INVESTIMENTO PELA SANEPAR R$ 1.028,58
CUSTOS
07 - CUSTO POR METRO LINEAR R$ 51,43
08 - CUSTO DA EXTENSAO ( itens 01 x 07) R$ 3.600,02
09 - OUTROS SERVICOS R$ &
10- CUSTO TOTAL DA SAR R$ 3.600,02
11- VALOR DO ORCAMENTO R$ 2.571,45
12 - YALOR DO ORGAMENTO POR ECONOMIA R$ 2.571,45

Dois Mil Quinhentos e Setenta e Um Reais com Quarenta e Cinco Centavos (Por Economia)

14 - CONDIGOES DE PAGAMENTO TOTAL: Parcelas 6 RS 436,11

15- CONDIGOES DE PAGAMENTO POR ECO: _[Parcelas 6 R$ 436,11

16 - DATA DE EMISSAO: 8/312023

17 - EMITENTE: | EDUARDO DINIZ DE MORAIS | CHAVE: | S017390
*ASSINATURA DO EMITENTE:

*ASSINATURA DO SOLICITANTE DA SAR:

VALIDADE: 30 (TRINTA) DIAS A CONTAR DA DATA DE EMISSAO DESTE DOCUMENTO, EXCETO QUANDO IDENTIFICADAS
SITUAGOES OU CONDIGOES NAO PREVISTAS NESTE ORCAMENTO.

17 via SANEPAR - 2 via Cliente I1A/COM/0420-008

DEVERAO SER PREENCHIDOS SOMENTE OS CAMPOS EM AMARELO PARA CALCULO DO ORGAMENTO

> Se o saldo for positivo, este serd o valor que o cliente deverd pagar para que a obra seja realizada
> Caso o saldo seja negativo, entio ndo haverd custos para o cliente para a realizagcdo da SAR
> Aviso de Seg Ga - ilitar Conteud

Figura 16 - Ligagdo de agua SANEPAR.
4.11.5.20 Efetivo

Esta previsto que circulem pelo canteiro de obras, no pico de obras da Ponte de Guaratuba,
aproximadamente 400 colaboradores. Contudo, nem todos utilizardo a area do Canteiro de
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Obras. Estes 400 colaboradores (diretos e indiretos) atuardo nos diversos servigos: escritorio,
construcao, apoio técnico, fiscalizagao etc.

As obras referentes ao canteiro de obra estdo previstas para efetivo de 20 pessoas. Caso
esse efetivo sofra alteragdes, o érgdo ambiental sera prontamente consultado.

E importante ressaltar que o grande volume de colaboradores estara vinculado as obras da
Ponte, como citado no paragrafo inicial deste subitem.

4.11.5.21 Residuos sélidos

Os residuos de construcao civil, referentes a demolicdo, serdo reaproveitados nos aterros
necessarios, bem como, quando necessario, destinados a bota-esperas devidamente
licenciados.

Os residuos Classe | e Il tem previsédo de geracao indicado conforme o Quadro 12.

Quadro 12 — Volume de residuos gerado, por tipo.

Categorias Tipo de residuo Volume de geracao prevista

Oleos e graxas e materiais
contaminados

Residuos com

. compostos quimicos .
Classe | — Perigoso < 10kg/dia

Residuos de servigos de saude

Residuos sujeitos a logistica
reversa

Papéis, papeldes, madeiras e
metais

Residuos Classe Il
- A N3o Inertes  Residuos orgéanicos (p.ex. restos de

Classe Il — Nao alimentos)

Perigoso LI

Residuos de construgéo

Residuos Classe Il

-B Inertes Vidros, plasticos e borrachas

A triagem sera realizada, preferencialmente, na origem, conforme sua classe. Para tanto,
havera pessoal capacitado nos canteiros e frente das obras.

e Os residuos de saude serao obrigatoriamente segregados na fonte € no momento
da geracéo, de acordo com suas caracteristicas;

e A segregagdo, ou seja, a separagao fisica dos residuos perigosos ocorrera no
momento da geragao, de modo a evitar a contaminagéo cruzada;
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Além da separacdo entre classes, os residuos perigosos serdo segregados de
acordo com suas caracteristicas e incompatibilidades quimicas, de forma a evitar
a ocorréncia de efeitos indesejaveis como fogo e liberacao de gases téxicos, entre
outros.

Os residuos serao gerados na oficina, refeitério, banheiros, ambulatério, laboratério de
concreto, carpintaria, armacao e area de vivéncia.

Serao segregados conforme:

EPI usado;
Plastico;
Papel;
Orgéanico;
Borracha;
Lampadas;
Oleosos; e

Ambulatorial.

Serao contratadas empresas devidamente licenciadas para coleta e destinacao, ainda

em fase de busca de mercado.

MRS Estudos Ambientais Ltda. 122
www.mrsambiental.com.br

Processo Agrupado - Pagina 134/ 1.191 - Gerado em 04/12/2023



‘ MRS ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV
AMBIENTAL PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS

4.11.6 DESCRICAO DAS ACOES DE LIMPEZA DO TERRENO, REMOGCAO DE
VEGETAGAO, TERRAPLENAGEM - CORTE/ATERRO), ETC.

4.11.6.1 Limpeza do terreno e Remog¢ao de Vegetagao

Os servicos de limpeza do terreno serao executados com inicio e término conforme definido
no projeto executivo. O inicio se dara com a locagao topografica do tragado, marcacao dos
offsets e em seguida se iniciarao os trabalhos de supressao vegetal das areas liberadas
nas regides dos cortes e aterros, apds o corte da vegetacao alta, os troncos oriundos de
arvores de madeira de lei eventualmente existentes e afetadas pelo desmatamento
previsto, serdo reduzidos com a utilizacdo de motosserras e removidos para locais
préximos dos caminhos de servigos para o transporte para locais apropriados ou de acordo
com o PEB.
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01 - LOCAGCAO DA AREA A SER DESMATADA.
02 - ABERTURA DE ACESSOS INICIAIS MANUALMENTE COM PODA DA VEGETAGCAO DE BAIXO PORTE.

03 - EMPILHAMENTO DO MATERIAL DE PODA E TRANSPORTE DO MESMO.

04 - RASPAGEM DA CAMADA VEGETAL.
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05 - EMPILHAMENTO, CARGA E TRANSPORTE DO MATERIAL ORGANICO
Figura 17 — Etapas das ag¢oes de limpeza.

Fonte: Consoércio Nova Ponte, 023.

A carga e transporte de expurgo material oriundo da limpeza e remog¢ao da camada vegetal,
serao feitos com o emprego de escavadeira pa carregadeira e caminhdes basculantes,
sendo removidos para areas de bota-foras indicados no termo de referéncia e/ou
documentacdes da proposta (ADMEs). Em suma, nas areas destinadas a construcéo dos
aterros, a superficie do terreno natural devera ser raspada, removendo-se toda a vegetacao
e capa superficial de solo vegetal, tocos e pedras.

4.11.6.2 Escavacgdes de material de 1°/ 22 categoria

Os equipamentos serao dimensionados de acordo com o tipo de escavacgao, a carga e o
transporte do material dos locais existentes para as frentes de aterros e/ou bota-fora. Os
equipamentos previstos para este tipo de servigos sio:

e Tratores com laminas frontais para corte do solo e/ou espalhamento no bota-fora;
e Escavadeiras hidraulicas para o corte e carga diretamente nos caminhdes;

e Pas-carregadeiras e caminhdes basculantes para a carga dos cortes
executados pelo trator de esteiras e para as escavagbes em terreno nao
submerso.

O acabamento dos taludes sera executado com utilizagao de escavadeiras hidraulicas ou
motoniveladoras, para conformagéao da segéo final dos aterros e regularizagao da superficie
dos cortes (Figura 18).

Serdo executadas todas as escavagbes nos alinhamentos, declividades e dimensdes
adequadas conforme indicados nos desenhos do projeto executivo ou em suas alteragdes.
Serado tomadas todas as precaugdes para preservar, sem perda de estabilidade, todo o
material abaixo ou além dos limites de escavagao indicados nos desenhos.

Durante os servicos de escavagoes serao tomados todos os cuidados com as fundagdes
executadas e as estruturas dela resultante, bem como com as edificacbes limitrofes as
obras.
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Altura do Banco e Distancia entre Zona de trabalho com raio de giro Distancia ideal entre escavadeira e
Caminhé&o e Escavadeira otimizado praga de escavacgéo
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Figura 18 - Utilizacdo de escavadeiras hidraulicas ou motoniveladoras, para conformacao dos aterros.

Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.

As escavacbes serao executadas de forma a manter a praga de trabalho com configuragao
tal que permita o rapido escoamento das aguas de chuva ou de infiltracdo, projetando e
construindo o sistema de coleta e retirada da agua, inclusive por bombeamento, se
necessario.

As cristas de corte serdo sempre protegidas previamente com valetas ou canaletas
drenantes, abertas no terreno natural, de forma a captar as aguas superficiais, afastando-
as dos taludes. No caso de o corte alcancar o lencol freatico, sera construido uma valeta no
pé do talude que coletara a agua e conduzira para o ponto afastado da praga de trabalho.
Apresentando o solo a tendéncia a sofrer erosado regressiva, as valas serdo preenchidas
com materiais granulares filtrantes.

Ocorrendo matacdes parcialmente imersos na superficie do talude com didmetro superior
a 0,5 m, e sempre que o volume remanescente imerso no solo for uma parcela consideravel
do volume do bloco, estes serdao removidos manual ou mecanicamente. Os blocos de
rocha, situados acima da linha superior do talude e que se apresentem instaveis, serdao
removidos, caso seja necessario.

Quando a superficie do terreno, situada acima da crista do corte, apresentar depressoes
que permitam a acumulacdo de aguas e consequentemente infiltracdes que possam
comprometer a estabilidade do talude, estas serdo preenchidas com material argiloso
impermeavel ou drenadas.

Caso a construgado das estruturas nado seja iniciada imediatamente apds o término das
escavacgdes, a area das fundagdes sera novamente limpa, retirado todo material solto
quando da execugao destas. Os materiais escavados, que nao forem aprovados como
materiais de construgao serao destinados a bota foras para descarte.

4.11.6.3 Escavagoes de material de 22 / 32 categoria com explosivo

Caso necessario, serdo executados os servigcos de escavacgao a fogo a céu aberto tomando
todas as precaugdes possiveis para preservar os limites da escavagao definidos no projeto.
As detonacgdes serao precedidas de um rigoroso planejamento, se estudara para cada area,
o tipo de material a ser desmontado e, com base em sua experiéncia e nas especificagbes
técnicas proprias a este servigo, preparara o plano de fogo adequado. Em cada plano de fogo
a empresa indicara as profundidades, espacamentos e disposi¢cdes dos furos cuidadosamente
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para o desmonte, assim como as cargas e tipo de explosivos, ligacdes elétricas das espoletas,
com calculo da resisténcia total do circuito e método de detonacdo, especificando as
caracteristicas da fonte de energia ou ligagbes de cordel com retardadores, bem como tipo e
método de ligagao.

.
A 27

. TG A £ .
SEGAO LONGITUDINAL TiPICA £ ~IRhLonhend TG ERRDRNGS
t - PERFURAGCAC DA ROCHA

ror. % P : 45 A
3 . DETONACAQ DE EXPLOSIVO 4 - DESMONTE DE MATACOES

5 - CARREGAMENTO E TRANSPORTE DO MATERIAL

Figura 19 — Escavagao de material.
Fonte: Consércio Nova Ponte, 2023.

A medida que a escavacdo se aproximar dos limites finais, os métodos de fogo serdo
modificados a fim de preservar a integridade da superficie final para o uso ao qual ela sera
destinada.

As escavacgdes de material de 22 e 32 categoria em fungdo da natureza e da geometria onde
0s servigos serao executados concomitantemente ao trafego da rodovia, serdo em sua
maioria cuidadosa como apresentado abaixo. Procurar-se-a obter o melhor aproveitamento
possivel dos materiais extraidos para uso direto na construgao das estruturas permanentes,
na producao de agregados ou para enrocamentos.
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Considerando que sera executado proximo a pista existente, todas as demolicdes de rocha
serdo realizadas de forma cuidadosa e controladas. Todos os eventos serao supervisionados
por especialistas em seguranca, que tomardo todas as agdes, de forma antecipada,
relacionadas a evacuacao de moradores, bloqueios de transito e avisos, através dos meios
de comunicacgao, conforme manuais especificos de segurancga.

No que diz respeito a possibilidade de arremessos de fragmentos, provocados pela detonagao
de explosivos, serdo tomados todos os cuidados para que isso hao ocorra.

O volume de rocha, em cada evento, sera devidamente programado para que a quantidade
seja compativel com a capacidade de remocao dos equipamentos de carga no menor tempo
possivel visando minimizar o impacto com o trafego normal da rodovia.

4.11.6.4 Compactagao de aterros

Nas areas de colocacdo do material, o lancamento se dara em camadas horizontais
sucessivas na espessura definida em projeto. O espalhamento sera realizado por trator de
esteira.

Os drenos macicos de aterros serdo executados obedecendo os offsets, com materiais de
qualidade aprovada geotecnicamente, oriundos dos cortes de projeto ou jazidas conforme
“Diagrama de Massas” dos projetos.

Nas encostas com declive acentuado, caso existam, antes do inicio do lancamento das
camadas de aterro, sera feito o escalonamento da encosta em forma de degraus com o
objetivo de estabilizar a base do aterro, para eliminar o risco de deslocamento horizontal e
contribuindo para a unificacdo do material local com o material lancado.

SEQUENCIA DA EXECUCAO DE ATERRO LANCADO COM CACAMBA QUANDO O MATERIAL ESTA ABAIXO DA UMIDADE OTIMA
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SEQUENCIA DA EXECUCAO DE ATERRO LANGADO COM CACAMBA QUANDO O MATERIAL ESTA ACIMA DA UMIDADE OTIMA
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Figura 20 -Execucéo de aterro.

Fonte: Consoércio Nova Ponte, 2023.

Os servigos serao executados observando as boas técnicas de engenharia, fidelidade ao
projeto executivo, levando em conta os aspectos socioecondmicos e culturais da populagéo
ribeirinha, aspectos ambientais, flora, fauna e observancia irrestrita ao contrato. O controle de
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execucgao do aterro sera realizado através de ensaios de verificagdo das porcentagens de
compactacido em relacao a especificagao.

A patrulha de equipamentos para a realizacdo da compactacgao de aterro sera constituida por
rolo compactador, trator agricola equipado com grade de disco, motoniveladora e quando
necessario caminhao pipa, estes se revezarao sobre a cama a ser compactada a fim de dar
0 grau necessario de compactagao conforme disposi¢cdes a seguir.

Os aterros serdao executados em camadas sucessivas, com espessura solta, definida pela
fiscalizacdo, em funcdo das caracteristicas geotécnicas do material e do equipamento de
compactacado utilizado que resultem na espessura compactada conforme projeto. O
langcamento do material deve ser feito em camadas sucessivas em toda largura da segao
transversal e em extensdes tais que permitam seu umedecimento e compactagéo.

4.11.6.5 Transporte de terra e rocha

Os transportes em geral, serao feitos por caminhdes basculantes com destino ao bota-fora ou
locais de aplicacédo do material. Para materiais eventualmente importados das jazidas, os
procedimentos de transporte serdo os mesmos.

4.11.6.6 Bota espera para a pista

O material escavado proveniente da demolicdo da pavimentagcdo e do rebaixo sera
transportado para areas identificadas previamente e liberadas pela fiscalizacdo. O material
transportado sera devidamente acomodado em pilhas, e para realizacdo deste servico sera
alocado um trator de esteira e lamina frontal, pa carregadeira ou outro similar.

SECAO LONGITUDINAL TIPICA

CSCAACAL COM PACATRCGADCIRA € TRATOR DE ESTEIRAS

SEGAO LONGITUDINAL TIPICA

ESCAVACAD GOM RETROESCAVADEIRA

Figura 21 — Transporte de material.
Fonte: Consércio Nova Ponte, 2023.
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Figura 22 — Transporte de material.
Fonte: Consorcio Nova Ponte, 2023.

4.11.6.7 Volumes estimados

Os volumes estimados para todas as atividades pertinentes a terraplenagem podem ser
visualizados no ANEXO VII, referente ao projeto especifico.
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4.11.7 AS ROTAS DE TRANSPORTES E AS CONDICOES DE ESTOCAGEM DO
MATERIAL A SER UTILIZADO

Todo armazenamento de insumos sera realizado no canteiro industrial e as acbes de
prevencao e mitigacao voltadas ao trafego estédo previstas nos programas ambientais.

4.11.8 MEDIDAS MITIGADORAS, COMPATIBILIZADORAS E COMPENSATORIAS

As medidas mitigadoras, compatibilizadoras e compensatérias sdo apresentadas no ANEXO
VIII, referente ao PBA e nos Memoriais Descritivos do Canteiro de Obras e da Ponte (ANEXO
VI).

4.11.9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS IMPACTOS E DA IMPLEMENTAGCAO DE
MEDIDAS MITIGADORAS

Os Programas Ambientais que compdéem o Plano Basico Ambiental para agbes de
monitoramento e controle dos impactos, bem como, implementacdo das medidas mitigadoras
sao apresentadas no ANEXO VIlI, referente ao PBA e nos Memoriais Descritivos do Canteiro
de Obras e da Ponte (ANEXO VI).
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5 CONCLUSAO

O empreendimento intitulado Ponte de Guaratuba e Acessos estd em fase de licenciamento
através de processo trifasico (licenga prévia, de instalacdo e operagido). Os impactos
ambientais, positivos e negativos, de sua implantagdo e operacao foram mapeados quando
da elaboracg&o do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto ambiental (EIA/RIMA)
e foram propostos os programas ambientais voltados a prevencao, mitigacdo, remediacao e
compensacao ambiental. Nestes impactos, podem ser observadas as pontuacdes positivas
para a sociedade local e regional, como desenvolvimento econdmico, melhoria na qualidade
de circulagao viaria, desenvolvimento turistico, entre outros. Os impactos negativos de sua
implantacao e operagéo possuem agdes de mitigagdo elencadas nos programas ambientais,
voltadas para o meio fisico, socioeconémico e biodtico. Estes impactos negativos, em sua
maioria, estdo voltados a fase de implantacdo do empreendimento.

Em condi¢des extremas, a visibilidade para a navegacao da regiao é prejudicada, criando o
cenario de ‘ndo operagao’ do sistema ferry boat. Com o crescimento da regido e o aumento
do trafego, conforme indicado no Relatdério de Impacto Ambiental do Consércio Maia Melo -
Enescil (2022, p. 6), a instalagdo de uma ponte surge como a alternativa para melhorar a
conexao entre as duas margens da baia, substituindo o sistema de ferry boat. Isso se deve a
incapacidade do sistema de atender a demanda atual e futura.

A pesquisa de avaliagao do sistema de travessia realizada pela Fupef em 2021 revelou que
72% dos entrevistados empregam o sistema para questbes relacionadas ao trabalho,
enquanto 57% consideraram o tempo de espera para atravessar como inadequado. Além
disso, 93% dos participantes responderam afirmativamente a pergunta sobre se acreditam
que a ponte representa uma opg¢ao vantajosa em comparagdo com o sistema de ferry boat.

Portanto, o presente empreendimento foi estudado e indicado como viavel através dos
documentos técnicos balizadores deste processo, como o EVTEA e EIA/RIMA.

Por fim, a elaboragéo do projeto da Ponte de Guaratuba se deu através das prerrogativas de
projetos Rodoviarios conforme as normas e direcionamentos técnicos do Departamento de
Estradas de Rodagem do Parana, autarquia responsavel pela gestao de rodovias estaduais
no Parana, como a PR-412.
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6 ANEXOS

6.1 ANEXO | — LICENGA PREVIA DA PONTE DE GUARATUBA E LAS DO CANTEIRO
DE OBRAS
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Sustentavel e Turismo Diretoria de Controle de Recursos Ambientais

Licenga Prévia

N° 43623
SR TR Validade 26/04/2028
Secretaria de Desenvolvimento Instituto Agua e Terra Protocolo 195059810

Instituto Agua e Terra - IAT, com base na legislacdo ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista o
contido no expediente protocolado sob o n°® 195059810, expede a presente Licenga Prévia a:

01 IDENTIFICACAO DO AUTORIZADO

Razao Social - Pessoa Juridica / Nome - Pessoa Fisica

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO PARANA - DER/PR

Endereco

AVENIDA IGUACU, 420

Bairro Municipio UF
REBOUCAS CURITIBA ‘PR
02 IDENTIFICA(}AO DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento

PONTE DE GUARATUBA

Cep
80230020

Tipo de empreendimento/atividade

PONTE DE GUARATUBA

Endereco Bairro

PONTE DE GUARATUBA guaratuba

Municipio Cep
Guaratuba 00000000

Corpo Hidrico do Entorno Bacia Hidrografica
kkkkkkkkkkkkhkkkhk kkkkkkkkkkkkhkkkhk

Destino do Esgoto Sanitéario Destino do Efluente Final

dkkkkkkkkkkkkkkk dkkkkkkkkkkkkkkk

03 REQUISITOS DO LICENCIAMENTO PREVIO

nos termos da Resolugdo CONAMA n° 006/86.

deverao ser licenciados pelo IAP.

+ Esta LICENGA PREVIA devera ser afixada em local visivel

Sumula desta licenga devera ser publicada no Diario Oficial do Estado e em jornal de grande circulagéo local ou regional, no prazo maximo de 30 (trinta) dias,

+ Esta LICENGA PREVIA tem a validade acima mensionada, observados os dados do cadastro apresentado, devendo ser atendidos os requisitos abaixo.

* Quaisquer alteragdes ou expansdes nos processos de produgdo ou volumes produzidos pela industria e alteragées ou expansdes no empreendimento,

Detalhamento dos Requisitos de licenciamento

duas margens da baia de Guaratuba.
O presente procedimento de licenciamento contempla:

. Terraplenagem.

. Drenagem.

. Pavimentacao.

. Sinalizagao.

. Obras de arte especial.

. Contencgoes.

. Passagem de fauna.

. lluminacgao.

. Sistema de protecéo atmosférica.
. Remanejamento de interferéncias.

Coordenadas UTM:
. Inicial: E=744.697,311 N=7.138.604,994.
. Final: E =743.690,549 N=7.136.050,454.

CONDICIONANTES

Trata-se de concessao de Licenga Ambiental Prévia — LP para o empreendimento denominado Ponte de Guaratuba e
acessos na rodovia PR-412, com extensao total do empreendimento de 3,07 quildmetros, sendo 1,244 quildbmetros de
extensao da Obra de Arte Especial. O empreendimento promove a continuidade da rodovia estadual, conectando as

OBS: Todos de acordo com o Projeto Executivo a ser apresentado na fase de Licenciamento de Instalagdo.
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Licenga Prévia

«»

: N° 43623
SRR - Validade 26/04/2028
Secretaria de Desenvolvimento Instituto Agua e Terra Protocolo 195059810

Sustentavel e Turismo Diretoria de Controle de Recursos Ambientais

A presente Licenca foi emitida de acordo com o que estabelecem a Resolugdo CEMA n°. 107/2020 e Resolugao
SEMA n°. 046/2015, aprovando sua localizagdo e concepgao, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os
requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua implementagao.

Esta Licenga Prévia foi concedida com base nas informagdes constantes do Cadastro de Empreendimentos Viarios, no
Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA, e demais complementacdes apresentadas
pelo requerente e ndo dispensa, tdo pouco, substitui quaisquer outros Alvaras e/ou Certidées de qualquer natureza a
que, eventualmente, esteja sujeita, exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

1. Apresentar o Plano Basico Ambiental - PBA com todos os planos, projetos e programas propostos no Estudo
de Impacto Ambiental - EIA, com as respectivas ART's ou comprovante do registro profissional dos responsaveis pela
elaboragao/execugao dos programas, cronograma fisico-financeiro e monitoramentos propostos, com énfase nas
sugestdes para compensar, mitigar ou potencializar os impactos ambientais observados/identificados no EIA/RIMA, em
especial durante a implantagdo do empreendimento.

2. O PBA devera ser elaborado de modo que o cronograma de elaboragao e envio dos relatérios dos programas
ambientais sejam coincidentes e tenham periodicidade conforme definido em cada Programa, devendo ser priorizado a
periodicidade trimestral na etapa das obras de instalagéo.

3. Apresentar a elaboracéo de um levantamento da situagdo ambiental do empreendimento/atividade, inclusive a
existéncia ou ndo de passivo ambiental, por profissional habilitado acompanhado da respectiva Anotagéo de
Responsabilidade Técnica - ART.

4. Quando da Licenga de Instalagcao devera apresentar o Plano de Controle Ambiental - PCA, para analise e
aprovagao do Instituto Agua e Terra, elaborado por técnico habilitado, conforme Termo de Referéncia apresentado no
Anexo 03 da Resolucdo SEMA 46/2015, contendo os aspectos ambientais e seus sistemas de controle, bem como o
detalhamentos de todas as intervengdes necessarias a instalagdo do empreendimento, incluindo a metodologia
construtiva, a logistica dos elementos materiais utilizados, a localizagdo do canteiro de obras, as areas de empréstimo e
destinagao final dos residuos.

5. Apresentar Decreto de Utilidade Publica do empreendimento, quando da solicitagdo da Licenga de Instalagéo
—LL

6. Apresentar Memorial Descritivo de implantagdo do empreendimento, contemplando todas as agdes
necessarias para prevengao de acidentes e danos ambientais na fase de instalagao e operagao.

7. Apresentar Projeto Executivo da Ponte de Guaratuba e seus acessos.

8. Apresentar cronograma fisico - financeiro relativo ao PBA e seus Planos e Programas.

9. Apresentar cronograma fisico — financeiro das obras de implantacéo da Ponte de Guaratuba e seus acessos.
10. Apresentar documentagao comprobatéria de propriedade dos imoéveis necessarios a implantagéo do

empreendimento, registradas em cartério, e/ou anuéncia(s) do(os) proprietario(s) envolvido(s) pela implantagéo do
empreendimento, registrada em cartorio, ou Decreto de Utilidade Publica - DUP com a respectiva imisséo da posse. Na
impossibilidade de atendimento, devera atender o disposto na segéo VI, da Resolugao CEMA n° 107/2020 (artigos 45 a
54). (Incluir a apresentagao de relatério com as anuéncias, copia das matriculas e fase da negociagéo) por ocasido do
pedido de Licenga de Instalagdo — LI.

11. Firmar, junto @ Camara Técnica de Compensagdo Ambiental, Termo de Compromisso para medidas
compensatorias aos impactos ambientais previstos para a implantagdo do empreendimento, conforme disposto na Lei
Federal n° 9.985/2000, com protocolo especifico para tal.

12. Atender na integra o cumprimento e as exigéncias do IPHAN por meio do TERMO DE REFERENCIA
ESPECIFICO n° 129/DIVTEC IPHAN-PR/IPHAN-PR, datado de 16 de abril de 2020.

13. Apresentar no momento da Solicitagdo da Licenga de Instalagao - LI o documento do IPHAN conclusivo em
razdo dos aspectos arqueoldgicos — “Empreendimento apto a receber LI”.

14. Atender na integra as exigéncias elencadas no Oficio n° 722/22/CPPR-MB da Capitania dos Portos do
Parana, em conformidade com as NORMAM-11/DPC e NORMAM- 17/DHN.

15. Atender e dar continuidade as tratativas e comunicag¢des necessarias a Superintendéncia do Patrimbnio da

Unido no Parana — SPU, conforme manifestagdo exarada no Oficio SEI n° 314059/2021/ME (mov. 107 do SPI n°
19.505.981-0).

16. Atender na integra e apresentar no momento do Requerimento de Licenga de Instalagao as
Complementagbes solicitadas pelo Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade — ICMBio por meio do
Oficio SEI n® 42/2023-DIBIO/ICMBIio datado de 02 de fevereiro de 2023 (SPI n° 20.034.734-0), conforme entendimento
exarado na Informagéo IAT/ATJ n°® 780/2023 (mov. 112 do SPI n° 19.505.981-0).

17. Obter as devidas anuéncias das concessionarias e/ou responsaveis pelos elementos alvo de remanejamento
e/ou transpassados na instalacdo do empreendimento (postes, redes de distribui¢do, iluminagao, caixa de inspegao,
linha de distribuigédo e transmissao, dentre outros).

18. Atender ao disposto no artigo 17 da Lei Federal 11.428/2006 em relagao a compensag¢ao ambiental,
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considerando-se as areas prioritarias para conservagao conforme definidas pelo Ministério do Meio Ambiente (2010), em
conformidade com a Resolugdo SEMA n° 003/2019, antes da solicitagao de licenciamento ambiental de operacao.

19. Apresentar pedido (protocolo) de autorizagdo para supressao vegetal emitido pelo érgdo competente, na
modalidade de Autorizacdo de Supressao de Vegetagédo (ASV) junto ao Sistema Nacional de Controle de Origem de
Produtos Florestais (SINAFLOR), incluindo Inventario Florestal com a devida identificacdo dos estagios de regeneragéo
da vegetagao nativa a sofrer intervengéo, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 02/94 e Portaria IAT n° 300/2022 e
seus anexos, identificando as areas de preservacdo permanente a sofrer intervengao (se for o caso).

20. No caso do empreendimento vier a atingir areas de Reserva Legal Averbada, o empreendedor juntamente
com o proprietario devera providenciar a relocagédo da mesma.

21. A Autorizagao de Supressao de Vegetagado (ASV) devera ser apresentada antes da emissao da Licenga de
Instalagao — LI.

22. A supressao de espécies arboreas da vegetacao nativa devera se restringir apenas as areas indispensaveis a
viabilizagao do projeto.

23. As estruturas de apoio como canteiro de obras, oficinas de manutengao, central de abastecimento de

combustivel, central de montagens, bota-espera, estruturas de esgotamento sanitario, etc., deveréo ser objeto de
licenciamento especifico.

24, Os niveis de pressao sonora (ruido) decorrentes da atividade desenvolvida no local do empreendimento
deverao estar em conformidade com aqueles preconizados pela Resolugdo CONAMA n° 001/90.

25. Para as obras que transponham cursos hidricos sera necessaria a apresentagéo da outorga prévia dos
recursos hidricos.

26. Deverao ser recuperadas as areas a serem alteradas pela implantagao do empreendimento, inclusive o
canteiro de obras e demais areas necessarias a execugao das obras, devendo ao término da implantagéo ser
apresentado o Plano de Recuperagéo das Areas Degradadas — PRAD nos termos da Portaria IAT n°. 170/2020,
retornando as condi¢des préoximas as caracteristicas originais do terreno.

27. Devera ser previsto, conforme definido em Programa, o adequado manuseio e destinagao de todos os
residuos gerados na implantagdo do empreendimento. Os residuos que nao séo passiveis de reutilizagdo e/ou
reciclagem na prépria obra deverédo ser encaminhados para locais devidamente licenciados.

28. Toda matéria-prima mineral utilizados na obra deverao ser provenientes de locais devidamente licenciados.
29. Devera apresentar o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil — PGRCC, conforme Termo
de Referéncia (Anexo 1X) da Resolugdo SEDEST 50/2022, observada a Resolugdo CONAMA 307/2002, elaborado por
profissional habilitado, acompanhado da respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART.

30. A area de armazenamento temporario de residuos perigosos e nao perigosos devera atender a NBR
12.235/1992 e NBR 11174/1990.
31. Fica terminantemente proibido o armazenamento de materiais reciclaveis (plasticos, vidros, papéis, papelao,

latas, aluminio, metais, etc.) a céu aberto no patio, os quais deverao ser mantidos dentro de local coberto a fim de evitar
acumulo de aguas de chuvas,

proliferagéo de vetores, geragao de chorume, dispersao de materiais leves pelo vento, etc.

32. Quaisquer operagdes e/ou equipamentos que envolvam a utilizagao de produtos liquidos poluentes, tais como
combustiveis em geral, 6leos lubrificantes, hidraulico, de corto, produtos quimicos em geral e outros eventuais, quaisquer
sejam, deverao ser dotados de dispositivos de contengao adequados, instalados nos locais onde as referidas operagdes
forem realizadas e/o onde os mencionados equipamentos estiverem instalados, para que em casos de vazamentos,
estes liquidos permanegam confinados nos respectivos locais.

33. Viabilizar planos de emergéncia para eventuais acidentes que possam ocorrer na implantagao do
empreendimento. .

34. Comtemplar no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas e de Sedimentos:

. Amostragens da macrofauna bentdnica nos locais das coletas de agua e sedimento, ao menos
semestralmente.

. Pontos de coleta nas areas de cultivo de espécies destinadas ao consumo humano, como ostras € mexilhdes.
. Estabelecer e propor mecanismos de controle e rastreabilidade, na fase de instalagéo, para possiveis

impactos do carreamento de sedimentos existentes no fundo da baia de Guaratuba em decorréncia principalmente na
construgdo das colunas de sustentagdo da Ponte na qualidade da produgao de ostras e mexilhdes em Guaratuba/PR.

35. Contemplar em Programa especifico o Controle de Eroséo, considerando principalmente:

. Medidas de controle de erosao durante as fases de implantagao e operagdo do empreendimento.

. Incluir subprograma de Monitoramento da Eficiéncia da Drenagem.

36. Contemplar e apresentar no Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar e do Nivel de Pressdo Sonora

mecanismos que visem atenuar a pressao sonora na operagao da futura ponte em relagéo aos residentes/residéncias
localizados na area de influéncia
direta e que sofrerao os impactos em ambos os lados do continente, principalmente na entrada e saida dos eixos
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nstruidos.

37. Apresentar para aprovagao da Divisdo de Fauna e Flora do IAT o plano de monitoramento de fauna conforme
Portaria IAT n° 051/2023 e Instrugdo Normativa IAT n° 02/2023 ou quaisquer normas que vier a substitui-las.

38. Executar o Programa de Monitoramento de Atropelamentos de Fauna conforme a Portaria IAT n° 022/2020.
39. Apresentar as propostas para instalagdo de passa-fauna, com base nos dados obtidos do Programa de
Monitoramento de Atropelamentos de Fauna.

40. Identificar no Plano de Monitoramento de Fauna a metodologia de fiscalizagdo da caca e introdugéo de
espécies invasoras.

41. Contemplar no plano de Monitoramento de Fauna:

. Os métodos para avaliar os impactos do sombreamento (shading) decorrente da instalagdo da ponte sobre a
fauna aquatica.

. Acdes especificas para as espécies listadas nos Planos de Agédo Nacional de Conservagao que foram
identificadas durante o levantamento.

. Acdes especificas para o monitoramento de Lontra longicaudis, espécie classificada como quase ameagada
na lista do Estado do Parana (decreto n° 7264/2010), identificada durante a etapa de levantamento.

. Acdes especificas para o monitoramento de espécies residentes, como o boto-cinza (Sotalia guianensis), a
toninha (Pontoporia blainvillei), a tartaruga-verde (Chelonia mydas), os mergulhdes (Sula leucogaster) e o Guara
(Eudocimusruber); assim como para as migratorias, tais como o bobo-pequeno (Puffinu spuffinus) e o albatroz-de-
bico-laranja (Thalassarche chlororhynchos), incluindo registros de encalhes como indicadores de ocorréncia de fauna na
regiao.

. Programa de monitoramento da fauna exética e invasora.

. Metodologia para monitoramento da fauna incrustada nas estruturas da ponte, durante a etapa da instalagéao
do empreendimento.

. Incluir analise de cenarios acerca da ictiofauna, comparando-se a atividade do ferry boat e 0 empreendimento

da ponte, separados e concomitantes, inclusive no que tange a eventual melhora/piora nos recursos pesqueiros,
crustaceos e moluscos, especialmente ostras e ostreicultura, a médio e longo prazos.

. Incluir o monitoramento de megafauna marinha, de queldnios e cetaceos, bem como de peixes, sobretudo do
mero e de moluscos, inclusive ostras, especialmente no que tange ao impacto de ruidos e qualidade da agua.

42. Prever no Programa de Capacitagdo da Mao de Obra Local e Trabalhadores das Obras, o treinamento dos
funcionarios quanto ao manuseio de fauna.

43. Contemplar e prever, no Programa de Controle e Fiscalizagéo de Trafego, o monitoramento do quantitativo de
acidentes e atropelamentos de pedestres nas fases de implantagao e operagao.

44, Contemplar e prever no Programa de Seguranca Viaria e de Mitigagdo das Interferéncias no Sistema Viario
estudos de viabilidade de instalagao e implantagao de controles, constando no minimo:

. Balangas

. Sistemas de monitoramento fotografico

. Sistemas de monitoramento de imagens,

Estas agbes visando o monitoramento de veiculos que venham a trafegar pela Ponte e assim permitir ao governo do
estado atuar no planejamento necessarias visando garantir a eficacia dos compromissos assumidos no Protocolo de
Intengdes.

45, Contemplar e prever no Programa de Negociagéo, Desapropriagdo de Terras e Benfeitorias e
Reassentamento de Populagdo Desapropriada o menor impacto decorrente da definicao do Projeto Executivo em relagéao
a comunidade e as interferéncias nas residéncias localizadas na Prainha.

46. Contemplar e prever no Programa de Negociagéo, Desapropriagdo de Terras e Benfeitorias e
Reassentamento de Populagdo Desapropriada a possibilidade de reassentamento das familias residentes na ADA e AID
identificadas como vulneraveis.

47. Utilizar a expertise da Flotilha Paranaense de Vela Oceénica para identificar, atualizar e monitorar a lista de
embarcagdes nauticas que utilizam o late Clube de Guaratuba e de Caioba, principalmente no contexto dos topos de
mastros e seus calados no Projeto Construtivo da Ponte de Guaratuba e as suas restrigdes.

48. Contemplar e prever no Programa de Diversificacdo das Atividades Econdmicas Produtivas os trabalhadores
informais que atualmente se utilizam do funcionamento do ferry boat para obteng&o do sustento de suas familias e para a
garantia de renda extra, os quais serido afetados pela desmobilizagdo das estruturas e funcionamento do ferry boat.

49. Contemplar os compromissos assumidos no Licenciamento Ambiental Prévio com as Comunidades
Tradicionais afetadas pelo empreendimento, respectivamente adequando as agdes nos Programas:
. Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais.
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. Programa de Diversificacdo das Atividades Econdmicas Produtivas.
. Programa de Educagédo Ambiental e Comunicacao Social.
. Programa de Segurancga Viaria e de Mitigagao das Interferéncias no Sistema Viario.

Devera ser viabilizada a continuidade das reunides com as comunidades, contando com a participagéo efetiva do
CPICT/PR, para esclarecimentos, entendimentos e agregar a efetividade das contribui¢des.

50. O empreendedor devera criar uma pagina na internet com o nome do empreendimento, na qual devera conter
as informagdes da Ponte de Guaratuba e seus acessos, tais como, estudos, relatérios, licengas ambientais, entre outros,
responsabilizando-se em manter atualizadas as informagdes e disponiveis para o acesso publico.

51. As ampliagdes ou alteragdes no empreendimento ora licenciado, ensejardao novo licenciamento nos moldes da
Resolugdo CEMA n° 107/2020.

52. A concessao desta licenga ndo impedira exigéncias futuras, decorrentes do avanco tecnolégico ou da
modificacao das condi¢des ambientais, conforme Decreto Estadual 857/1979 - Artigo 7°, § 2°.

53. A presente Licenga Ambiental, em conformidade com o que consta do Artigo 19 da Resolugdo CONAMA n°
237/1997 podera ser suspensa ou cancelada, na ocorréncia de violagdo ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou
normas legais, omissao ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a sua emissao, bem como na
superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

54, O ndo cumprimento a legislagdo ambiental vigente sujeitara a empresa e/ou seus representantes, as sangdes
previstas na Lei Federal n° 9.605/1998, e seus decretos reguladores.
55. O empreendedor devera pronunciar-se sobre o aceite das condicionantes acima relacionadas, em prazo de

até 30 (trinta) dias do recebimento da presente licenga.

Local e data

CURITIBA, 26 de abril de 2023

s . . ~ Carimbo e assinatura do representante do IAP
O proprietario requerente acima qualificado ndo consta nesta data,

como devedor no cadastro de autuagdes ambientais do
Instituto Ambiental do Parana.
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307989

SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

LICENCA AMBIENTAL SIMPLIFICADA

Validade da Licenca

20/10/2029

O Instituto Agua e Terra, com base na legislagdo ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista o contido no expediente protocolado sob o n° 20.971.686-0, concede LAS - Licenga Ambiental

Simplificada nas condicGes e restricdes abaixo especificadas.

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR
CPF/CNPJ Nome/Raz?o Social
48.648.697/0001-38 CONSORCIO NOVA PONTE

RGl/Inscrigédo Estadual Logradouro e Nimero
- Rua Benedito Carollo, 1251

Bairro

Cidade Industrial

2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
Atividade

Industrias diversas

Atividade Especifica
Fabricagdo de Artefatos de Cimento

Detalhes da Atividade
canteiro industrial de apoio as obras da ponte de guaratuba e acessos

Coordenadas UTM (E-N) Logradouro e Nimero

743517.0 - 7136821.4 Av. Antdnio dos Santos Miranda, 198, area do ferryboat

Bacia Hidrogréafica Bairro
Litoranea Sem bairro

3. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

3.1 MATERIA-PRIMA
Descrigao
aco (ca 50)
chapas metélicas
concreto
madeira

3.2 PRODUTO ELABORADO
Descricédo
viga pré-moldada

3.3 AGUA UTILIZADA
Origem Agua
Rede Publica

Tipo de Uso
Humano e Empreendimento

3.4 EFLUENTES LiQUIDOS

Origem Efluente Forma Tratamento Destino Final

Efluente de esgoto sanitario ETE-P ETE-T
Higienizacdo de maquinas e equipamentos AT
Higienizagao de pisos ETE-P

3.5 LIMITES PARA LANCAMENTO DE EFLUENTES

Municipio / UF
Curitiba/PR

Municipio / UF
Guaratuba/PR

Volume (m3hora)

4,00 -

Vazéo (m3hora)
0,50 -
10,00 --
0,50 --

Reuso no Processo
Galeria de Agua Pluvial

CEP
81.290-060

Porte
Grande

CEP
83.280-000

Quant./Dia
1350t
9.00t
30.00 m3
111.00 m2

Quant./Dia

16.00 m3

N° Ourtorga Coordenadas UTM (E-N)

N° Outorga Coordenadas UTM (E-N)

Parametro Valor Limite Parametro Valor Limite
DBO5 - Demanda Bioquimica de Oxigénio 50,00 - mg/L  DQO - Demanda Quimica de Oxigénio 200,00 - mg/L
Toxicidade Aguda (FTbl para Vibrio fischeri) 8,00 - Toxicidade Aguda (Ftd para Daphnia magna) 8,00 - Nenhum

3.6 CONDIGOES PARA LANGAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
a)pHentre5a9

b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagdo de temperatura do corpo receptor ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura

¢) materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para o langamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacéo seja praticamente nula, os

materiais sedimentaveis deverdo estar virtualmente ausentes

d) regime de langamento com vazdo maxima de até 1,5 vez a vazdo média do periodo de atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela autoridade

competente

3.7 RESIDUOS SOLIDOS
Codigo e Descrigado
150202 - Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo ndo anteriormente
150102 - Embalagens de plastico
200304 - Lodos de fossas sépticas
200199 - Outras fragdes ndo anteriormente especificadas
170504 - Solos e rochas ndo abrangidos em 17 05 03

Obs.: As informagdes das sessoes 1, 2 e 3 s&o de responsabilidade do requerente.
4. CONDICIONANTES

Quant./Dia
3,60 kg
3,60 kg
5,00 kg
65,00 kg
84,00 kg

Destino Final

Aterro Industrial Terceiros
Reciclagem externa

Estacdo de Tratamento de Esgoto
Aterro Sanitario

Aterro de residuos da construgao civil

1. A presente Licenca Ambiental simplificada foi emitida de acordo com o que estabelecem os Artigos 12, § 1° da Resolucédo N° 237/97 - CONAMA, e 3°, Inciso IV da Resolugéo
N° 107/2020 - CEMA, 09 de Setembro de 2020, e aprova a localiza¢@o e a concepgao do empreendimento e, autoriza sua instalagéo e operagdo devendo ser observados

rigorosamente, durante sua operacao, 0s itens abaixo listados.

2. Trata-se de Licenca Ambiental Simplificada, para atividade de industrias diversas, especificamente canteiro industrial de apoio as obras da ponte de guaratuba e acessos,
em nome de CONSORCIO NOVA PONTE, inscrita no CNPJ 48.648.697/0001-38, localizada na Av. Antdnio dos Santos Miranda, 198, area do ferryboat - Sem bairro - 83280-
000 - Guaratuba/PR, sob coordenadas UTM (22 J) 743517.00 - 7136821.40. O empreendimento € de porte grande, e terd area construida de 25.000,00 m2.

3. A presente Licenca Ambiental Simplificada tem a validade acima especificada para obra de carater temporario, incluindo a fabricagéo de artefatos de concreto, instalagdes de
apoio e canteiro de obras industrial, vinculada a constru¢éo da ponte de Guaratuba e seus acessos, objeto da Licenga Prévia n°43623, protocolada sob n° 19.505.981-0.

4. A presente Licenca Ambiental Simplificada, em conformidade com o que consta no Art. 19 da Resolugdo CONAMA N.° 237/97, podera ser suspensa ou cancelada, na
ocorréncia de violagdo ou inadequacéo de quaisquer condicionantes ou normas legais, omissdo ou falsa descri¢cdo de informagdes relevantes que subsidiaram a sua emissao,
bem como na superveniéncia de graves riscos ambientais e de salde, sendo assim deverdo ser apresentados os documentos e atendidos os condicionantes estabelecidos.

5. A concesséo desta licenca ndo impedira exigéncias futuras, decorrentes do avango tecnolégico ou da modificagdo das condigdes ambientais, conforme
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Decreto Estadual 857/79 - Artigo 7°, § 2°.

6. O ndo cumprimento & legislacdo ambiental vigente sujeitard a requerente e/ou seus representantes, as sancdes previstas na Lei Federal 9.605/98, e seus decretos
reguladores.

7. A presente licenca ndo contempla aspectos de segurancga das instalagdes, estando restrita a aspectos ambientais.

8. As ampliacdes ou alteragdes nos processos de produgéo ou volumes produzidos, ora licenciados, de conformidade com o estabelecido pela Resolugdo CEMA n° 107, 09 de
setembro de 2020, ensejarédo novos licenciamentos, prévio de instalacéo e de operagéo, para a parte ampliada ou alterada.

9. Os critérios adotados para emisséo da presente licenca poderédo ser reformulados e/ou complementados de acordo com o desenvolvimento cientifico e tecnolégico e a
necessidade de preservacdo ambiental.

10. A presente licenca ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, floresta, ou qualquer outra forma de vegetagao.
11. A ocorréncia de quaisquer acidentes ou vazamentos devera ser comunicada imediatamente ao 6rgdo ambiental competente, apds a constatagdo e/ou conhecimento.

12. Apo6s a conclusdo da obra, as instalagdes deverdo totalmente desmobilizadas, de modo a ndo restar nenhum passivo ambiental permanente na area, restabelecendo o
estado anterior. Apresentar até a desmobiliza¢&do Estudo de Passivo Ambiental da Area.

13. Apresentar quando da concluséo da obra o "Laudo de conclusdo de obra" contendo registros fotograficos do antes e depois, elaborado por técnico habilitado acompanhado
da respectiva Anotacéo de Responsabilidade Técnica.

14. Na hipétese de identificada agao judicial, na esfera estadual ou federal, em conexdo com o objeto do licenciamento ambiental, o Instituto Agua e Terra apds a analise
técnica e juridica podera suspender a mesma, independente da fase em que se encontra.

15. As condicionantes poderédo ser contestadas pelo empreendedor em prazo de até 30 (trinta) dias ap6s a emisséo da presente licenca.
16. E 6nus do projetista e da contratante o cumprimento na integra dos planos e projetos apresentados.

17. O IAT nao possui responsabilidade técnica sobre os projetos de sistemas de controle ambiental e programas aprovados, sendo a execucéo, operagdo, comprovagao de
eficiéncia e/ou gerenciamento dos mesmos, de inteira responsabilidade do préprio empreendedor, seu projetista e/ou prepostos.

18. Em hipétese alguma a atividade podera ocasionar alteragcdo da qualidade da &gua da baia de Guaratuba, devendo a mesma ser monitorada na fase antecedente a obra,
durante a instalagé@o e quando da desmobilizacéo do canteiro de obras.

19. O monitoramento da qualidade da agua devera ser realizado em frequéncia mensal e os pontos amostrais devem ser representativos para a area (no minimo 10 pontos).
Os parametros a serem analisados devem estar em conformidade com o indicado para a respectiva classe na Resolugdo CONAMA n° 357/2007.

20. Os residuos sélidos gerados e relacionados a atividade desenvolvida, quaisquer sejam e em qualquer época, com a finalidade de evitar danos ambientais, deverdo ser
convenientemente armazenados e reutilizados no préprio local e/ou, encaminhados a terceiros para reutilizacédo e/ou destinagéo final adequada, em empreendimentos e
atividades devidamente licenciados por este instituto para a realizagao dos referidos servigos.

21. Deve-se apresentar laudos de analises realizadas por laboratério, contendo o Cadastro de Certificagdo de Laboratério (CCL) do IAT/PR, bem como a analise dos resultados
realizada por profissional habilitado, acompanhada da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) mensalmente, em conjunto com os demais relatérios dos programas de
controle ambiental a serem executados.

22. O sistema de controle do efluente gerado no processo, devera ser dotado de dispositivos adequados de bloqueio, para que contaminantes e/ou poluentes, quaisquer que
sejam, obrigatoriamente permanecam retidos dentro da area do canteiro, inibindo-se assim a possibilidade de poluicdo ambiental.

23. Néao devera ocorrer, em qualquer época, o descarte no meio ambiente de efluentes liquidos originados diretamente no processo produtivo, uma vez que tais efluentes ndo
foram previstos na documentacéo apresentada pela requerente, para andlise por parte deste Instituto Agua e Terra.

24. E 6nus do empreendedor o perfeito funcionamento da unidade, bem como, dos efluentes liquidos gerados decorrentes de todo o processo e demais efluentes, o qual
devera garantir o ndo langamento em corpos hidricos superficiais e subterraneos.

25. A drenagem da area do canteiro devera ser eficiente, e possuir caixa de sedimentacéo para retengdo de possiveis sélidos anteriores ao(s) ponto(s) de menor(es) cota(s).

26. Fica proibida a infiltracéo direta no solo de efluentes provenientes da area de lavagem e manutencéo de veiculos e do setor de abastecimento, mesmo que tratados. Deste
modo, os efluentes do galpdo de mecanica, area de geradores, area de abastecimento, planta de combustivel e/ou outros eventuais locais onde sejam utilizados produtos
liquidos com potencial poluidor, deverdo ser armazenados em recipiente estanque, sob piso impermeabilizado, preferencialmente coberto e dotado de dispositivos de
contencdo em para casos eventuais vazamentos.

27. Os efluentes que serdo armazenados deverdo ser encaminhados para tratamento e disposicao final adequada, as empresas responsaveis pelo gerenciamento deverdo
possuir licenciamento ambiental para a atividade exercida, bem como devera atender a Portaria IAP n° 212/2019 e Portaria IAT n°33/2022.

28. As areas de tanque de combustivel e area de abastecimento, oficina mecanica, patio de estacionamento de veiculos pesados, e/ou outros eventuais locais onde sejam
utilizados produtos liquidos com potencial poluidor, deverdo possuir piso impermeabilizado, dotado de canaletas e/ou contengéo.

29. Os efluentes sanitarios gerados na area do canteiro de obras dever&o ser tratados por ETE propria e encaminhados para ETE terceirizada, em conformidade com o plano
apresentado. A empresa transportadora, bem como a ETE terceirizada deverdo possuir licenciamento ambiental para atividade exercida.

30. Os efluentes e residuos sanitarios gerados nos banheiros quimicos deverdo ser destinados para local devidamente licenciado, devendo ser apresentados os Certificados de
Destinacao Final.

31. Em caso da existéncia de Areas de Preservacdo Permanente no local, devera ser rigorosamente observado o que estabelecem sobre a matéria a Legislagéo vigente.

32. Prever a devida preservacgéo de areas ndo impermeabilizadas que favoregam a infiltragéo das aguas pluviais.

33. As aguas pluviais incidentes sobre areas cobertas e impermeabilizadas deverdo ser encaminhadas para o respectivo sistema de drenagem, o qual devera ser
completamente isolado de outros sistemas diversos, eventualmente, existentes. Devera ser dotado também de dispositivos adequados de bloqueio, para que contaminantes
e/ou poluentes, quaisquer sejam, provenientes dos outros sistemas citados, obrigatoriamente, permanecam retidos dentro da area da empresa, inibindo-se assim a
possibilidade de poluicdo ambiental, mediante o escoamento dos aludidos contaminantes e/ou poluentes, através do sistema de drenagem de aguas pluviais.

34. Devera ser atendido o principio da minimizagdo da geracéo de residuos, através da adocao de processos de baixa geracdo de residuos sélidos, bem como de sua
reutilizag8o e/ou reciclagem, dando-se prioridade a reutilizagcéo e/ou reciclagem a despeito de outras formas de tratamento e destinagéo final, exceto nos casos em que nédo

exista tecnologia viavel.

35. Eventuais residuos soélidos gerados, que ndo sdo passiveis de reutilizagdo na prépria obra, deverdo ser destinados de forma correta para empresas devidamente
licenciadas.

36. Os residuos sélidos gerados durante a construgéo, quaisquer que sejam, deverdo ser separados, adequadamente armazenados no local e, posteriormente,
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encaminhados para reutilizacéo e/ou destinagdo final adequada autorizada.

37. No caso da destinagao final de residuos soélidos, deveréo ser atendidos os requisitos da Portaria IAP 212/2019 e/ou Resolugdo CEMA 076/2009 ou outras que venham
substitui-las, observando a necessidade de solicitagdo de Autorizagdo Ambiental.

38. Outros residuos liquidos, eventualmente gerados, em outas operag6es e atividades diversas levadas a efeito, de forma permanente ou sazonalmente no local, deverdo ser
objeto de procedimentos idénticos aos conferidos aos residuos sélidos, devendo atender a Portaria IAP 212/2019 ou a que venha substitui-la.

39. A area de armazenamento temporario de residuos perigosos e nédo perigosos devera atender as ABNT NBR n° 12.235/1992 e ABNT NBR n° 11174/1190.
40. Fica proibida a disposi¢éo final de residuos que apresentem caracteristicas de inflamabilidade, em aterros industriais localizados no Estado do Parana.
41. Antes do inicio das atividades, devera apresentar o Plano de Gerenciamento de Residuos - PGRS, elaborado por profissional habilitado, acompanhado da respectiva ART.

42. Quando da conclusdo da obra, devera apresentar o relatério consolidado da geracéo de residuos sélidos, elaborado por profissional habilitado, acompanhado da ART,
contemplando: origem, tipo do residuo, quantidade, destinagao final (reutilizagdo), registro fotogréafico, licencas de operagdo e autoriza¢cdes ambientais das empresas que
gerenciaram os residuos, os Manifestos de Transporte de Residuos, bem como os Certificados de Destinagdo Final.

43. Fica proibida a queima a céu aberto de qualquer tipo de material, exceto nos casos definidos no artigo 15 da Resolugdo SEMA n° 016/14.

44. Durante a fase operacional do empreendimento, é essencial realizar o controle apropriado de Materiais Particulados (MP), implementando barreiras de contencéo,
umectagdo do solo e/ou utilizando outras técnicas viaveis de controle.

45. Os niveis de presséo sonora (ruidos) decorrentes da atividade desenvolvida no local do empreendimento dever&o estar em conformidade com aqueles preconizados pela
Resolugdo CONAMA N.° 001/90.

46. Apresentar semestralmente os resultados das medicGes dos niveis de ruido a serem realizadas na operacéo do empreendimento, e caso necessario, apresentar propostas
de minimizag&do dos niveis de ruido.

47. Apresentar mensalmente a este Instituto Agua e Terra relatério de acompanhamento dos programas apresentados como medidas de controle de impactos ambientais, tais
como: PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE RUIDOS E VIBRAGAO, PROGRAMA DE SEGURANGA, SAUDE DOS TRABALHADORES E CONTINGENCIA,
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - PGRCC, PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS
E EFICIENCIA DE DRENAGEM, PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL E PROGRAMA DE AUTOMONITORAMENTO DE EMISSOES ATMOSFERICAS.

48. Apresentar relatério descritivo e fotografico conclusivo do Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras comprovando a realizacédo das atividades previstas,
as eventuais ndo conformidades identificadas e respectivas medidas corretivas adotadas.

49. No caso de armazenamento de produtos quimicos, deverdo ser atendidas as medidas de controle, manuseio e armazenamento da ABNT NBR 14725-4.

50. Quaisquer operagdes e/ou equipamentos que envolvam a utilizagio de produtos liquidos poluentes, tais como combustiveis em geral, dleo lubrificante, hidraulico, de corte,
produtos quimicos em geral e outros eventuais, quaisquer sejam, deverdo ser dotados de dispositivos de contencdo adequados, instalados nos locais onde a referidas
operag0es forem realizadas e/ou onde os mencionados equipamentos estiverem instalados, para que em casos de vazamentos, estes liquidos permanegam confinados nos
respectivos locais.

Curitiba, 20 de Outubro de 2023 Assinatura do Representante
Esta LICENCA AMBIENTAL SIMPLIFICADA, tem a validade acima mencionada, devendo em sua

renovagéo ser solicitada ao Instituto Agua e Terra com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte)

dias. Quaisquer alteragdes ou expansdes nos processos de producdo ou volumes produzidos pela

industria e alteragdes ou expansdes no empreendimento, deverdo ser licenciados pelo Instituto Agua

e Terra. Esta LICENCA AMBIENTAL SIMPLIFICADA devera ser afixada em local visivel.

EVERTON LUIZ DA COSTA SOUZA
Gabinete da Presidencia
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‘ MRS ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV
PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS

AMBIENTAL

6.2 ANEXO Il - PROJETO FUNCIONAL PLANTA E PERFIL

MRS Estudos Ambientais Ltda.
www.mrsambiental.com.br
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1 MAPA DE SITUAGAO

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Guaratuba no estado do Parana (PR)
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2 PLANO FUNCIONAL

2.1 Escopo do Servigo

Conforme elencado no Termo de Referéncia para elabora¢dao do Projeto referente a
rodovia PR-412 — Ponte de Guaratuba, deve ser considerado nesta etapa, a concepcao do
estudo de tragado, seguindo as diretrizes apresentadas no anteprojeto, considerando

melhorias para o mesmo.

2.2 Estudos Topograficos

O Plano Funcional do geométrico foi elaborado a partir da andlise de curvas de nivel
elaboradas pelo estudo topografico, sendo realizado a modelagem 3D com o software

Autodesk Civil 3D da area geral do projeto.

A alternativa foi elaborada tendo como parametros adotados as caracteristicas
técnicas apresentadas no Anteprojeto, e nas caracteristicas solicitadas no termo de

referéncia para atender a Classe IB com velocidade diretriz de 60 km/h e relevo montanhoso.

2.3 Caracteristicas Técnicas

As seguintes premissas foram consideradas na elaboragao Plano Funcional geométrico:

e (lasse da rodovia: Classe | — B;

e Velocidade diretriz: 60 km/h;

e Rampa maxima: 6,00% para a ponte e 8,00% para acessos;
e Raio minimo: 125 m;

e Superelevagao maxima: 8%;

e Veiculo de Projeto: BT9 (Bitrem de 9 eixos);

e Declividade transversal em tangente da pista: 2%;

e Declividade transversal em tangente do acostamento: 2%;
e Largura da pista: 7,20 m (duas faixas de 3,60 m);

e Largura do acostamento: varidvel (min de 2,50 m);

e Faixa de dominio: 30 m (15 metros para cada lado a partir do eixo existente).
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2.4 Veiculo Tipo

O veiculo tipo para o projeto foi adotado o BT9, Bitrem de 9 eixos, apresentado na
Figura 2, a adogdo deste veiculo é pelo entendimento que o projeto é uma obra permanente,
e ndo se deve ser restrito aos veiculos de restricdo de circulacdo, pois o mesmo pode ser

alterado com futuras melhorias na regiao.

Atualmente o BT9 é um dos maiores veiculos em circulacdo no pais, sendo o veiculo de

carga pesada em circulacdo no estado do Parana.

Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas

Figura 57 — Veiculo de Projeto BT9

Bitrem de 9 Fixos = 25,00 m

Figura 2 — BT9 bitrem de 9 eixos
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2.5 Tragado Planimétrico

O tracado do estudo realizado, tem o seu sentido Norte/Sul da rodovia PR-412 com

inicio 150m apds a ponte sobre o rio Prainha, no municipio de Matinhos/PR. Sendo neste

seguimento a realizacdo do alargamento da faixa para que o mesmo se adeque a secdo tipo

do projetada. O encerramento sendo no municipio de Guaratuba/PR, no entroncamento

entre a rua Nossa Sra. De Lourdes, rua Alois Cicatka e a Rua Antbnio Rocha, sendo previsto a

implantacdo de um Bindrio para que ndo seja gerado trafego no centro do municipio de

Guaratuba.

O estudo contempla em sua linha geral a distancia total de estacas 153+3,865m ou

3.063,865m, sendo este estudo composto por 24 alinhamentos, deste 23 sendo ramos.

Todas as distancias e alinhamentos estao relacionados no quadro abaixo:

LOCALIZACAO ALINHAMENTO ESTACAINICIAL ESTACA FINAL EXTENSAO (M)
Matinhos/Guaratuba | Linha Geral 0+000,000 153+3,865 3063,865
Matinhos RAMO 100 100+000,000 118+14,840 374,840
Matinhos RAMO 200 200+000,000 217+16,171 356,171
Matinhos RAMO 300 300+000,000 313+9,571 269,571
Matinhos RAMO 400 400+000,000 414+11,405 291,405
Matinhos RAMO 500 500+000,000 524+4,836 484,836
Matinhos RAMO 600 600+000,000 622+1,830 441,830
Matinhos RAMO 700 700+000,000 708+7,225 167,225
Matinhos/Guaratuba = RAMO 800 800+000,000 888+11,949 1771,949
Matinhos/Guaratuba | RAMO 900 900+000,000 988+6,330 1766,330
Guaratuba RAMO 1000 1000+000,000 1020+1,072 401,072
Guaratuba RAMO 1100 1100+000,000 1109+6,070 186,070
Guaratuba RAMO 1200 1200+000,000 1202+2,698 42,698
Guaratuba RAMO 1300 1300+000,000 1303+10,251 70,251
Guaratuba RAMO 1400 1400+000,000 1409+6,118 186,118
Guaratuba RAMO 1500 1500+000,000 1505+10,150 110,150
Guaratuba RAMO 1600 1600+000,000 1609+8,078 188,078
Guaratuba RAMO 1700 1700+000,000 1702+16,021 56,021
Guaratuba RAMO 1800 1800+000,000 1810+16,447 216,447
Guaratuba RAMO 1900 1900+000,000 1916+0,169 320,169
Guaratuba RAMO 2000 2000+000,000 2009+14,609 194,609
Guaratuba RAMO 2100 2100+000,000 2103+2,004 62,004
Guaratuba RAMO 2200 2200+000,000 2203+11,092 71,092
Guaratuba RAMO 2300 2300+000,000 2306+9,513 129,513
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O anteprojeto de engenharia previa 4 dispositivos de intersecdo, para melhor
acomodar o trafego e garantir a fluidez da circulagdo em todos os acessos. Sendo que a

validacdo desses dispositivos estd vinculada diretamente ao estudo de trafego.

E apresentado uma interse¢do em nivel de retorno em X, concebidos nas estadas 6 a
20 da linha geral, sendo de fundamental utilizacdo, previamente ao retorno para acesso ao
Posto de Saude que existe na regido, sendo de grande apresso pela populacdo local de

Matinhos/PR.

Foram incluidas duas regides de Taper, para acesso e saida as marginais, paralelas a
cabeceira da Ponte no municipio de Matinhos, tendo o intuito de ser trabalhado em niveis
diferentes, se a cabeceira da ponte se elevando, para garantir a navegabilidade, e os ramos
seguindo o terreno natural, para preservacao do parque Ambiental, e nao utilizagdo de

materiais de aterro.

Em comparagdo com o anteprojeto, o funcional adequou o tragado para manter o giro

dos veiculos de forma segura, e de maior fluidez, proporcionando seguranca ao motorista.

Na cabeceira da Ponte do lado de Guaratuba, é encontrado uma intersecao do tipo
rotula alongada, com o intuido de fornecer o acesso para o Bairro de Caieiras, e para quem
ird acessar o Ferry Boat, durante os periodos de execucdo da obra, sendo que adjacente a

Rotula, existe uma Rotatdria de acesso exclusivo para conversao ao Ferry Boat.

As pistas existentes para acesso ao Bairro de Caieiras, apresentam rampas com
extrema declividade, chegando a mais de 10% de inclinagdo, portanto sendo utilizado estas

mesmas inclinagGes para o encaixe com a pista existente.

Esta sendo considerado a realizacdo da Ponte com extensdo aproximada de 1.240m,
sendo incluido uma barreira no eixo da ponte, para maior seguranca do usuario, e evitar que
gue ocorro o impedimento da mobilidade na Ponte em ambos os sentidos, em caso de

acidente.
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Para a realizacdo do ajuste do Greide, no Municipio de Guaratuba, onde a pista
existente hoje é 11,25%, sera realizado o corte em material de 32 Categoria, com o principio

de conten¢dao em ambos os lados.

2.6 Secdo Transversal

De acordo com a configuracdo da rodovia existente PR-412 verificado pelo

levantamento topografico e largura da pista 6,80m e acostamento 1,50m.

A rodovia existente apresenta caracteristicas técnicas compativeis com Classe Il com
relevo montanhoso segundo o Manual de Projeto Geométrico do DNIT, com deficiéncia na

largura dos acostamentos, que estdo reajustados no Projeto Funcional.

O Anteprojeto propde a adequacdo da rodovia para atender a Classe IB com
caracteristicas técnicas velocidade diretriz é de 60 km/h, com pistas de rolamento de 3,60m
de largura e acostamentos com larguras minimas de 2,50m, a qual sera validade com o

estudo de trafego.

Nos Locais onde esta sendo considerado Duplicacdo, ndao esta sendo implantado
acostamento, porém existe a adicdo de 60 centimetros de faixa de seguranca, o mesmo esta

sendo considerado nos ramos de intersecao.

Por ser tratar de um eixo urbano e turistico para a regido, tento a ter grande
movimento de pedestre, esta sendo considerado a inclusdo de drea de passeio, de 3,00m de

largura, considerando que o passeio esta contemplando a ciclovia.
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Figura 3 — Secao tipica
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2.7 Contengoes

Serd necessdrio a inclusdo de duas contencdes, ambas localizadas do lado de

Guaratuba, na regido da via que atravessa o morro das Caieiras.

A contencdo do lado leste tem extensdo aproximada de 440 metros e a o lado oeste
410 metros, totalizando uma drea de contengdao de aproximadamente 5 mil metros

qguadrados.

A solucdo de engenharia adotada serda a contencdo por meio de cortinas do tipo
atirantadas. Esse método consiste na instala¢do de tirantes ancorados no solo ou nas rochas,
com o proposito de fornecer suporte e evitar o deslizamento ou colapso da estrutura contida

na encosta.

2.8 Passa Fauna

Foram previstas duas OAEs para a passagem de fauna, ambas localizadas do lado de

Guaratuba, nos pontos identificados no projeto funcional.

A infraestrutura/mesoestrutura idealizada para as OAEs serda formada por vigas

travessas que servem como encontros, apoiadas sobre estacas.

A superestrutura sera formada por vigas longarinas protendidas interligadas, nas suas
extremidades, por vigas transversinas. A laje do tabuleiro serd formada por placas pré-

moldadas de concreto armado com posterior solidarizagao in-loco.

2.9 Geologia Geral

Conforme descrito no anteprojeto, a area destinada a construcdo da ponte de
Guaratuba e suas respectivas vias de acesso destacam-se pela marcante heterogeneidade,
tanto em termos de formacdo geoldgica quanto em composicdo mineral. Nesta regido,
notamos a presenc¢a de depdsitos sedimentares ndao consolidados que repousam sobre as
sélidas rochas cristalinas do embasamento, aqui referidas no anteprojeto como Complexos

Migmatiticos.
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As rochas migmatiticas do embasamento cristalino, que remontam a uma era pré-
cambriana distante, apresentam manifestacdes claras de intemperismo em suas rochas
fraturadas. Esse processo frequentemente conduz a formacao de solos substanciais devido a
extensa alteragdao das rochas, resultando em camadas espessas de rochas altamente

intemperizadas. Essa peculiar formacdo geoldgica é notdvel na regido do morro de Caieiras.

As unidades sedimentares visiveis na superficie da planicie costeira tém origens
diversas, abarcando tanto fontes continentais como costeiras. Os sedimentos de origem
continental compreendem leques aluviais, cones aluviais, talus, colUvios e sedimentos
fluviais, com idades que abrangem desde o Mioceno Inferior até o Holoceno. Por outro lado,
os sedimentos costeiros sdo categorizados em sedimentos da planicie costeira, corddes
litoraneos e estuarinos. Em ambos os casos, podemos discernir entre os ambientes
contemporaneos e os antigos, formados durante as transgressoes e subsequente regressao
durante os periodos do Pleistoceno Superior e Holoceno. Os principais ambientes associados
a planicie com corddes incluem praias, brejos entre os corddes e dunas frontais. Ja os
ambientes relacionados aos estuarios abrangem a planicie de maré, areas de aguas rasas,

deltas de maré e os sedimentos paleo-estuarinos (ANGULO, 1992).

Em toda extensdo da ponte e suas vias de acesso, foram identificados depdsitos
guaterndrios compostos por sedimentos continentais e marinhos. Esses depdsitos forram as
encostas nas regioes sujeitas a influéncia das marés e nas dreas que um dia foram praias.
Nesta zona geografica, é tipico encontrar solos de natureza arenosa, com camadas de argila
de espessura varidvel, assentados sobre as rochas migmatiticas que compdem o

embasamento cristalino.

Processo Agrupado - Pagina 169/ 1.191 - Gerado em 04/12/2023



DER
PARANA NOVA PONTE

724.000 728.000 732.000 736.000 740.000
g 1 i
L/ 5|
o o A
g &
k4 3
~ Ll ~
g g
= ~
8 Baia de Guaratuba | . — g
5 e e :
~ ~
; f':'41 5
§ A 3 g
8 i ﬂ / 8
= 3 /Y N =
o ' s 7 4 /'
W : % 2 5/ ORp
() SON \,\}
. Ky / j“‘;‘ / z 1 9 2
707 aHmo &\ T —
B W K vy i Kilometros g
[ o - A ] i ] ] &
Aol 7T RN ; // %
724.000 732.000 736.000 740.000 744.000 748.000
Legenda UNIIZ)ADESA LITOESTRATIGRAFICAS
— QUATERNARIO
e [R0dQ
e HOLOCENO
Eixo Projetado Sedimentos Recentes
[:] Divisa Municipal QAp Areias de praias atuais.
Massa d'Agua QAr  Arelas marinhas atuais (fundos rasos).
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Meio Fisico e Meio Biotico QHmo Sedimentos argilo-siltico-arenosos , paleoestuarinos
Estruturas Geologicas. ) am  Sedimentos marinhos de planicie costeira indifereciados, com carddes litoraneos.
—?— - Contato Aproximado Provavel Gt~ Sedimentos marinhos de planicie costeira indifereciados, com corddes litoraneos.
———— Contato Definido Fase antiga,
——— Cordio Litoraneo a2 Sedimentos marinhos de p ici teira indifereciados, com corddes litoraneos.
" Fase intermediaria.
Dique ama  Sedimentos marinhos de planicie costeira indifereciados, com corddes litoraneos.
—— Falha Definida Fase recente.
.......... Argila, silte e areia, seixos e blocos. Depdsitos de coluvio e télus. Deposito de
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MESOZOICO
Intrusivas Basicas
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Origem da Quilometragem UTM AFimga Gnai lares, interdigitados com migmatitos aticos, com ocorréncia de
“Equadar e Meridiano 51" WGR" SRR gnait fitados e let aticos e xistos feldspatico:
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Figura 4 — Recorte do Mapa Geoldgico, dados constantes no Tomo | do EVTEA
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2.10 Plano de Sondagem

O plano de sondagem visa apresentar a localizagdo das sondagens manuais e/ou
mecanicas, visando fornecer subsidios para elaboragdo dos projetos de pavimentacgao,

estabilizacdo de taludes, obras de artes especiais (ponte e passa-fauna) e contencdes.

2.10.1 Estudo do Subleito e Pavimento Existente

Para a fase de elaboracdo do projeto de pavimentacdo, deverdo ser realizadas
sondagens a trado e pogos de inspegdo, visando apresentar informacgdes relativas ao do
subleito existente, através de ensaios do material coletado, bem como apresentar as
camadas do pavimento existente, visando a compatibilizacdao do pavimento projetado com

as camadas existentes.

a) Sondagens a trado

Inicialmente estdo sendo programados 12 furos de sondagens diretas a trado, com
coleta de material para ensaios, atingindo profundidades iguais ou superiores a 1,50 m, e na

fase complementar foram realizadas 38 sondagens a trado.

Para cada furo, deverdo ser realizados ensaios in situ de densidade e umidade e
ensaios laboratoriais de caracterizacdo, compactacao e de suporte Califérnia, além da
determinacdo das espessuras dos materiais constituintes do pavimento e o nivel d’agua do

lencgol freatico.

Para a camada compreendida entre 1m e 1,5m de profundidade abaixo do greide

projetado, deverdo ser realizados ensaios para caracterizacdo do subleito:

e Analises Granulométrica;

e Determinacdo dos indices fisicos;

e Ensaios de Compactacdo do Solo;

e Determinacdo dos indices de Suporte Califérnia — ISC;

e Determinacdo das Densidades In situ e umidade natural (Ensaios de Campo).
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b) Estudo do Pavimento Existente

O estudo do pavimento existente consiste na execu¢do de pocos de inspecdo
escavados verticalmente a partir do corte do revestimento betuminoso, permitindo o acesso
a estrutura do pavimento atual, para coleta de amostras e efetivacdo das seguintes

determinagdes:

e Medicdo das espessuras das camadas;

e Coleta de amostras do revestimento existente, tipo pré-misturado, e
pavimentos de concreto cimento e camadas betuminosas estabilizadas com
aditivos e granulares;

e Em determinados casos sera necessdria a retirada de amostras indeformadas
com o emprego de sonda rotativa;

e Determinagdo da massa especifica aparente in situ das camadas granulares de
base, sub-base, refor¢o do subleito e subleito;

e As amostras de solos serdo submetidas a execu¢dao dos ensaios de
caracterizacdo (limite de liquidez, plasticidade e granulometria) e de resisténcia
(compactacdo na energia pertinente a funcdo de cada camada granular e ao
subleito e de indice suporte California). O ISC serd, também, determinado para
as condicdes in situ do pavimento (umidade e densidade), visando o cdlculo do
Numero estrutural corrigido-SNC.

e As amostras provenientes dos revestimentos betuminosos serdao submetidas

aos ensaios de extracdo de betume e granulometria.

2.10.2 Estudo para Fundag¢do da Ponte de Guaratuba

Ao todo foram programadas 19 sondagens, totalizando 565 metros investigados, onde

com isto, foi possivel a caracterizacdo do substrato deste segmento geotécnico.

Abaixo estdo apresentadas a locacdo dos pontos de sondagem com base google Earth:
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Figura 6 — Localiza¢do das Sondagens Mar — 2/3
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Figura 7 — Localizacdo das Sondagens Mar — 3/3

2.10.2.1 Servicos Realizados

Os servicos realizados de campo na area avaliada consistiram na realizacdao de

sondagens rotativas, baseando nas seguintes normas:

o ABNT NBR 6483: Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de
ensaio. Estabelece o método de execucdo de sondagens de simples
reconhecimento de solos, com SPT.

e ABNT NBR 6502: Define os termos relativos aos materiais da crosta terrestre,
rochas e solos, para fins de engenharia geotécnica de fundagOes e obras de
terra.

e ABNT NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizacdo de

ocorréncia de rochas.
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e DNER -PRO 102/97 - Descreve o procedimento de sondagem de
reconhecimento pelo método rotativo para fins de engenharia rodoviaria, a
amostragem e acondicionamento de testemunhos, assim como a apresentagdo

dos resultados da sondagem.

As sondagens rotativas foram realizadas com a finalidade de caracterizar o substrato
marinho e definir a qualidade do embasamento rochoso para definicao de projeto executivo

das fundacdes da Ponte de Guaratuba.

Os servicos objeto do presente relatério foram realizados de acordo com as normas da
ABNT e “Diretrizes para Execucdo de Sondagens”, publicada pela ABGE — Associacdo

Brasileira de Geologia de Engenharia, em 1990.

As sondagens rotativas foram executadas com didmetro HQ, em equipamento
hidraulico segundo metodologia wire line, com barrilete duplo livre e coroas diamantadas,
de acordo com norma da ABNT “NBR — 6490 Reconhecimento e amostragem para fins de
caracterizacdo de ocorréncia de rochas”. A sondagem a percussao foi realizada conforme a
norma da ABNT “NBR — 6484 Sondagem de simples reconhecimento com SPT — Método de

ensaio”.

2.10.2.2 Apresentacgao dos Resultados

A cada furo de sondagem corresponde um perfil individual indicando: recuperagao da
rocha em percentagem; didmetro da coroa utilizada na perfuracao; profundidade da lamina
d’agua e das diversas camadas encontradas em relagcdo a cota 0,00 m; classificacdao das
camadas atravessadas de acordo com a nomenclatura da ABNT (NBR — 6502 e NBR — 13441);
caracteristicas das descontinuidades observadas; RQD; graus de alteracdo, consisténcia e
fraturamento. Os perfis individuais dos furos de sondagem, sdao apresentados no ANEXO |

deste relatério.
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2.10.2.3 Critérios na Descricdo dos Testemunhos

A avaliacdo dos parametros a seguir apresentados depende, na maioria dos casos, de
critérios subjetivos. Alguns recursos basicos foram utilizados para reduzir a subjetividade. Os

parametros considerados na caracterizagdo dos testemunhos sao:

e Parametros relativos ao macico rochoso: coeréncia e alteragdao mineraldgica.
e Parametros relativos as descontinuidades: grau de fraturamento, caracteristicas
da superficie e inclinacdo das descontinuidades.

e Parametros mistos: condutividade hidraulica, “Rock Quality Designation” (RQD).

2.10.2.4 Coeréncia

Este parametro destina-se a avaliar, de forma indireta, as caracteristicas de resisténcia

da rocha. Foram estabelecidos quatro graus de coeréncia:

C1 — Muito coerente

Quebra com dificuldade ao golpe do martelo, produzindo poucos fragmentos de

bordos cortantes. Superficie dificilmente riscavel em aco.

C2 — Coerente

Quebra facilmente ao golpe do martelo, produzindo vérios fragmentos de bordos

guebradicos por pressdo dos dedos. Superficie riscdvel com aco, deixando sulcos leves.

C3 — Pouco coerente

Quebra com muita facilidade ao golpe do martelo (esfarela), produzindo muitos
fragmentos que podem ser partidos manualmente. Superficie facilmente riscdvel com aco,

deixando sulcos profundos.

C4 — Friavel

Quebra facilmente com a pressdo dos dedos, desagregando-se. Pode ser cortado com

ago.
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2.10.2.5 Alteracao

Este parametro destina-se a avaliar a alteracdo mineralégica e o decréscimo da
resisténcia mecanica, devido ao intemperismo ou efeitos hidrotermais. Os graus sao
definidos por compara¢cdo com o espécime sdo. No caso de rochas duras (a maioria das
igneas) os graus de alteragao podem ser correlacionados com os graus de coeréncia. Foram

estabelecidos cinco graus deste parametro, a saber:

Al —Rochasa

Ndo apresenta vestigios de ter sofrido alteragbes fisicas e quimicas dos minerais
principais, sem apresentar indicios de decomposicdo com juntas ligeiramente oxidadas e sem

haver perda de sua resisténcia mecanica. SO pode ser escavada a fogo.

A2 — Rocha pouco alterada

Rocha que pode apresentar-se pouco alterada, com sinais incipientes ao longo das
fraturas e minerais primarios; em geral é ligeiramente descolorida. Apresenta propriedades

fisicas e mecanicas pouco abaixo a da rocha sa. S6é pode ser escavada a fogo.

A3 — Rocha medianamente alterada

Apresenta-se com os minerais medianamente alterados onde 1/3 da espessura do
corpo da rocha estd alterada; é bastante descolorida e as superficies das descontinuidades
mostram de forma parcial a acdo do intemperismo, e suas propriedades, fisicas e mecanicas
sao inferiores as da rocha s3, sendo entretanto, uma rocha bastante resistente, quebrando-
se com relativa dificuldade sob acdo de martelo. Quando pouco fraturada, sé pode ser

escavada a fogo.
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A4 — Rocha muito alterada

Rocha apresentando uma decomposi¢do ndo uniforme de matriz, com 2/3 do corpo da
rocha apresentando alteracdo, alguns minerais originais acham-se totalmente ou
parcialmente transformados em outros. Apresenta-se com os minerais muito decompostos,
as vezes pulvurulentos e fridveis, possuindo cores bastante modificadas. Suas propriedades
fisicas e mecanicas sao acentuadamente inferiores as da rocha medianamente alterada.

Quebra-se facilmente com as maos e é escavavel a picareta.

A5 — Rocha extremamente alterada ou solo de alteracdo (saprolito)

Rocha decomposta ou solo de alteragao (saprolito) proveniente da alteragdo “in situ”,
no qual as estruturas originais da rocha estdo preservadas. Os minerais resistentes
encontram-se totalmente transformados ou com decomposicdao nitida. Os demais se
apresentam totalmente transformados em argilo-minerais. Pode ser escavado por qualquer

meio manual ou mecanico convencional.

A avaliacdo da alteracdo, bem como da coeréncia é subjetiva e pode acarretar
dificuldades. Entretanto, em ambos os casos, os graus extremos (Al e A5 para alteracao e C1
e C4 para coeréncia) podem ser identificados com seguranca, facilitando o estabelecimento
dos demais por comparacdo. Os graus A5 e C4 correspondem ao solo de alteracdo, ou seja, o

estdgio mais avang¢ado de altera¢do e perda de resisténcia da rocha.

2.10.2.6 Grau de Fraturamento

Este parametro indica o nimero de descontinuidades por trecho de faturamento
homogéneo, independentemente das manobras. Por descontinuidades entendem-se
fraturas, diaclases, juntas e micro-falhas. Planos de xistosidade ou estratificacdo ndo sdo

considerados.
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Consideram-se como descontinuidades, todas as estruturas que promovam a
separacao fisica do testemunho, ao longo do plano de descontinuidade. Ndo sdo, portanto,
consideradas as estruturas onde injecGes de material pétreo (quartzo, calcita, etc.)
promoveram a soldagem das paredes, conferindo ao conjunto rocha-fratura uma resisténcia

igual ou superior a da rocha.

Entretanto, computam-se como fraturas (na avaliacdo do grau de fraturamento e RQD)
as fraturas soldadas que foram instaladas, isto é, promoveram a separa¢do fisica do
testemunho durante a operacdo de sondagem. Desta forma, admite-se que o efeito de solda

foi insuficiente para manter ou elevar a resisténcia do macico.

Foram, portanto, computadas todas as descontinuidades existentes, instaladas, com

excecdo de:

e Fraturas artificiais produzidas pela operacao da maquina.
e Fraturas ndo instaladas, soldadas por material pétreo, de resisténcia igual ou
superior a da rocha. Foram adotados cinco graus de fraturamento,

apresentados a seguir:

GRAU DE FRATURAMENTO NUMERO DE FRATURAS POR METRO

F1 — Rocha pouco fraturada Oal
F2 — Rocha fraturada 2a5
F3 —Rocha muito fraturada 6al0
F4 — Rocha extremamente fraturada 11a20
F5 — Rocha fragmentada >20

2.10.2.7 Qualidade da Rocha — Rock Quality Design (RQD)

Trata-se de uma medida de recuperacdo de testemunhos modificada que considera,
simultaneamente, o grau de fraturamento e o grau de alteracdao da rocha. O RQD é definido
como sendo a somatdria dos comprimentos dos tarugos de testemunhos de rocha sa ou
alterada dura, maiores ou iguais a 10cm, dividido pelo comprimento total do trecho,

expresso em percentagem. Os graus de RQD sdo:
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GRAU % QUALIDADE DA ROCHA
R1 100-91 Excelente

R2 90-76 Boa

R3 75-51 Regular

R4 50-26 Ma

R5 25-0 Péssima

2.10.2.8 Definicdao da Cota Zero

Visto que ndo foi fornecido levantamento batimétrico para definicdo da cota zero
homologada pela DHN, para definicdo da cota de referéncia foi adotada a seguinte

metodologia:

e Medicao da profundidade da lamina d’agua, de preferéncia nos momentos de
baixa-mares, em horarios definidos;

e Obtencdo da altura da maré no momento da medicdo da profundidade da
[damina d’dgua a partir da tabua de marés da estacdo maregrafica da BARRA DE
PARANAGUA - CANAL DA GALHETA, de 2023, referente a carta nautica 1821,
com coordenadas geograficas: Latitude 252 34'.0 S e Longitude 0482 19'.0 W;

e Reducdo da lamina d’agua a cota de referéncia, de acordo com o seguinte:
PROFUNDIDADE DA LAMINA D’AGUA MEDIDA — ALTURA DA MARE NO
MOMENTO DA MEDICAO = COTA DE REFERENCIA (0 m);

e Definigdo da cota da boca do furo a partir da altura de maré mdaxima durante a
execucdo da sondagem, somada a altura do vao entre o convés da embarcacao

e a lamina d’agua.

2.10.3 Estudo para Fundagdo de Contengoes

Para a fase de elaboracdo do projeto de contengbes, deverdo ser realizadas 12
sondagens do tipo mistas com profundidade minima de 12 metros, sendo no minimo 2

metros em rocha com RQD > 90%.

No contexto do trecho de sondagem em solo, é necessario obter informacbes sobre a

classificacdo dos materiais, a resisténcia das camadas e o nivel do lencol freatico.
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J4 em relacdo ao trecho de sondagem em rocha, é fundamental adquirir dados sobre
as classificagdes geoldgicas e geotécnicas, além de parametros geomecanicos das rochas, tais
como recuperacdo, grau de coeréncia, fraturamento, alteracdo e a qualidade da rocha,

representada pelo indice RQD (Rock Quality Designation).

A descricdo de cada um dos parametros geomecanicos das rochas e sua respectiva

classificacdo, estdo demonstrados no capitulo 2.10 desse documento.

2.10.4 Estudo para Fundagao de Passa-Fauna

Para a fase de elaboracdo do projeto de contengdes, deverdao ser realizadas 4
sondagens do tipo mistas com profundidade minima de 12 metros, sendo no minimo 2

metros em rocha com RQD > 90%.

No contexto do trecho de sondagem em solo, é necessario obter informacdes sobre a

classificacdo dos materiais, a resisténcia das camadas e o nivel do lencol freatico.

J4 em relacdo ao trecho de sondagem em rocha, é fundamental adquirir dados sobre
as classificagdes geoldgicas e geotécnicas, além de parametros geomecanicos das rochas, tais
como recuperacdo, grau de coeréncia, fraturamento, alteracdo e a qualidade da rocha,

representada pelo indice RQD (Rock Quality Designation).

A descricdo de cada um dos parametros geomecanicos das rochas e sua respectiva

classificagdo, estao demonstrados no capitulo 2.10 desse documento.

2.10.5 Quadro de localizagao das sondagens

Abaixo estd apresentado quadro com a locacdo das sondagens geotécnicas e pogos de

inspecdo, necessarios ao desenvolvimento do projeto.

SONDAGEM NCOORDENADAS =
SM-6.01 7.138.032,00 744.089,00
SM-6.02 7.137.980,00 744.045,00
SM-6.03 7.137.895,72 743.985,60

SM-6.04B 7.137.842,60 743.945,43
SM-6.05 7.137.777,93 743.896,00
SM-6.06 7.137.650,59 743.799,13
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SONDAGEM NCOORDENADAS =
SM-6.09 7.137.552,40 743.727,19
SM-6.10 7.137.519,42 743.701,19
SM-6.11 7.137.486,44 743.675,18
SM-6.13 7.137.419,30 743.623,84
SM-6.14 7.137.373,17 743.601,09
SM-6.15 7.137.345,43 743.580,80
SM-6.17 7.137.265,14 743.550,92
SM-6.18A 7.137.208,00 743.538,00
SM-6.19 7.137.180,94 743.535,19
SM-6.20 7.137.138,14 743.532,79
SM-6.21 7.137.099,17 743.519,57
SM-6.22 7.137.052,70 743.539,00
SM-6.23 7.136.969,69 743.555,78
SM-001 7.136.641,39 743.576,92
SM-002 7.136.597,80 743.569,32
SM-003 7.136.569,21 743.544,95
SM-004 7.136.543,78 743.566,75
SM-005 7.136.515,98 743.548,86
SM-006 7.136.496,69 743.568,98
SM-007 7.136.453,17 743.572,02
SM-008 7.136.451,99 743.553,52
SM-009 7.136.405,71 743.578,56
SM-010 7.136.374,89 743.563,85
SM-011 7.136.361,30 743.590,06
SM-012 7.136.319,33 743.606,19
SM-013 7.136.313,34 743.588,76
SM-014 7.136.283,25 743.600,67
SM-015 7.136.268,18 743.626,34
SM-016 7.136.239,74 743.618,14

ST-001 7.138.570,22 744.500,31
ST-002 7.138.401,11 744.347,82
ST-003 7.138.246,79 744.219,32
ST-004 7.138.065,98 744.129,19
ST-005 7.136.887,43 743.542,36
ST-006 7.136.718,91 743.593,91
ST-007 7.136.524,89 743.547,77
ST-008 7.136.326,86 743.604,63
ST-009 7.136.131,22 743.642,64
ST-010 7.136.837,00 743.408,64
ST-011 7.136.723,85 743.505,01
ST-012 7.136.879,20 743.673,95

Processo Agrupado - Pagina 182/ 1.191 - Gerado em 04/12/2023



R

PARANA

NOVA PONTE

SONDAGEM NCOORDENADAS =
PIP-001 7.138.599,61 744.702,32
PIP-002 7.137.973,88 743.807,60
PIP-003 7.136.708,59 743.393,00
PIP-004 7.136.108,36 743.685,09
PIP-005 7.136.077,03 743.482,44

2.11 Estudo de Trafego
2.11.1 Introdugao

O funcionamento de um sistema de transportes depende da interacdo entre
elementos como usuarios, veiculos, infraestrutura vidria e condi¢des ambientais. Os estudos
de trafego tém o objetivo de medir e qualificar o fluxo de veiculos em um determinado

intervalo de tempo, fornecendo dados para avaliar aspectos especificos de sua operacao.

Este documento apresenta as analises realizadas associadas a implementac¢do da Ponte
Guaratuba, conectando dois segmentos da PR-412, concebido para circulacdo de veiculos
leves, em substituicdo a operacdo do Ferry Boat. A Figura 8 a seguir ilustra a drea onde se

localiza a ponte.

Neste documento estdo compiladas pesquisas desenvolvidas para analise da
viabilidade técnico-econbmica e ambiental da implementacdo da Ponte e estudos
elaborados para analise da operacdo do Ferry Boat, de modo a permitir uma andlise

atualizada do comportamento esperado para o fluxo vidrio do empreendimento.

Serdo apresentados, neste documento, representativos do segmento:

e Definicdo dos veiculos representativos do segmento;
e Caracteristicas do trafego na regiao;
e Determinacdo do trafego atual;

e Estudo das projecOes de crescimento do trafego.
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SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

PARANA

GONING 60 BP0

Litoral

EVTEA - Regiao de Estudo

MAPA DE SITUAGAO

Figura 8 — Area de Estudo
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2.11.2 Metodologia Aplicada

Neste estudo de trafego foram utilizadas contagens volumétricas classificatorias
previamente desenvolvidas e utilizadas em estudos desenvolvidos anteriormente. Este
documento explicita os métodos utilizados e compila os resultados que serdo utilizados na
andlise de fluxo de interse¢cdes e segmentos de interesse, representando os parametros

guantitativos de andlise.

Da mesma forma, foram utilizadas pesquisas de Origem e Destino previamente
desenvolvidas, com a finalidade de identificar os interesses de viagens, sendo este o
parametro qualitativo da pesquisa. Estas entrevistas sdo expandidas com base no indicador
obtido a partir da pesquisa de contagem volumétrica do local, para que sejam obtidas as

matrizes de viagens utilizadas nas avaliagdes.

2.11.2.1 Tipologia dos Veiculos Adotados na Classificacdo

As vias com caracteristicas geométricas idénticas podem ter diferentes capacidades de
trafego, pois a composicdo do trafego que as utiliza também influencia. Para avaliar estas
condic¢Oes, foram utilizados dois niveis de classificagdao veicular: em um nivel mais detalhado,
especificacdes de veiculos do Quadro de Fabricantes de Veiculos, elaborado pelo DNIT
(2007) (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte); para uma andlise geral da
tipologia de frota na regido, a classificacdo veicular é agrupada em uma classificagdo
agregada. As contagens volumétricas classificatérias utilizaram as classes veiculares

apresentadas na Tabela 1 a seguir.
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Tabela 1 - Classes de veiculos considerados na contagem volumétrica classificatoria

Grupo veicular Caod. Eixos Classe veicular
Carro VP 2 Carro de Passeio ou Veiculo Utilitdrio
02C 2 Onibus 2 eixos (2CB)
Onibus 03C 3 Onibus 3 eixos (3CB)
04C 4 Onibus 4 eixos (4CB)
2C 2 Caminhdo
Caminhdes 3C 3 Caminhdo trucado
AC 4 Caminhao simples
4CD 4 Caminhdo duplo direcional tfrucado
251 3 Caminhdo trucado
252 4 Caminhdo trator + Semirreboque
212 4 Caminhdo trator + Semirreboque
Caminhdo frator tfrucado +
351 .
Semirreboque
2C2 4 Caminhdo trator + Reboque
253 5 Caminhdo trator + Semirreboque
352 5 Comlnhoo.’rro’ror trucado +
Semirreboque
213 Caminhdo trator + Semirreboque
Caminhdo trator tfrucado +
2J3 5 .
Semirreboque
Caminhdao trator tfrucado +
312 .
Reboques - Semirreboque
Semirreboques  2C3 5 Caminhdo + Reboque
3C2 5 Caminhd&o trucado + Reboque
Caminhd&o frator trucado +
313 6 .
Semirreboque
353 6 Comlnhoo.’rro’ror trucado +
Semirreboque
Caminhao trator tfrucado +
3J3 6 .
Semirreboque
3C3/3D3 6 Caminhdo TrL{codo + Reboque/2
Semirreboques
3D4 7 Romeu e Julieta
3Q4 7 Treminh&o
316 9 Rodotrem
3Mé 9 Caminhd&o trucado + 2 Semirreboques

Moto

Motocicleta
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2.11.2.2 Veiculos Definidos para Estudo de Capacidade

As medidas estabelecidas nas contagens volumétricas classificatérias resultam em um
dado denominado como Unidades de Trafego Misto, indicadas em numeros absolutos para
cada tipo de veiculo. Entretanto, para uso destes dados na andlise do padrao de mobilidade,
é invidvel estabelecer indicadores separados para cada tipo de veiculo, particularmente,
porque eles exercem influéncia sobre o trafego como um todo. Assim, para continuidade do
processo, em algumas etapas, a contagem classificatéria passa a ser agregada em um valor
Unico, denominado como Unidades de Carro de Passeio (UCP), que referéncia todos os

veiculos com a base no veiculo de passeio, suas dimensdes e caracteristicas operacionais.

Dessa maneira, a ponderacdo aplicada visa instituir uniformidade aos diferentes tipos
de veiculos, convertendo-os nesta unidade padrao denominada UCP. Para isto, o Manual de
Estudos de Trafego do DNIT (2006), recomenda o uso da tabela de equivaléncia de estudos
alemdes Handbuch fir die Bemessung von Strassenverkehrsanlagen — comumente
denominada como HBS, do ano 2000, com valores indicados na Tabela 2. Para algumas
analises, estes valores sdo compativeis também com as recomendacdes do Highway Capacity

Manual (HCM, 1994).

Tabela 2 — Tabela de equivaléncia em carros de passeio

Fator de
Veiculos equivaléncia

(UCP)
Bicicletas 0,50
Motos 1,00
Automoveis 1,00
Onibus 1,50
Caminhdes 1,50
Reboques/Semirreboques 2,00
Sem identificacdo 1,10

2.11.2.3 Periodo das Pesquisas de Campo

Um dos aspectos importantes para a determinacgdo da capacidade vidria é a variacao
do seu fluxo no periodo critico: uma das caracteristicas do fluxo de trafego sdo suas
sazonalidades. Estas variacGes oscilam em periodos de hora, do dia, da semana, do més e

anualmente.
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Para a andlise dos fluxos nos segmentos que serdao mais impactados pela implantagao
da Ponte de Guaratuba, sdo as utilizadas contagens volumétricas classificatorias realizadas
durante o periodo de 7 (trés) dias consecutivos durante 24 horas, iniciando a 00h0Omin e

encerrando as 23h59min dos dias 17 a 23 de novembro de 2022.

As pesquisas de origem e destino, foram realizadas nos mesmos dias, ao longo do
periodo diurno, em localizagBes proximas as contagens volumétricas (o que possibilita a

expansdo da amostra).

2.11.2.4 Localizagao dos Pontos de Pesquisa

Na Figura 9 esta apresentada a localizacdo dos pontos de pesquisa, complementados
pelas respectivas descricdes indicadas a seguir na Tabela 3. Sua localizagdo também é

representada na sequéncia.

Tabela 3 — Pontos de pesquisa de contagens volumétricas

Ponto Local: Guaratuba-PR Latitude Longitude

P1  PR-412 PRE Coroados SRE 412S0012EPR ~ 25° 57.128'S  48° 38.036'O

P2 Pier de Guaratuba 25° 51.981'S  48° 34.207'0O
P3  Pier de Matinhos 25° 51.332'S 48° 34.152'0
P4  PR-417 PRE Pontal SRE 407SO020EPR 25° 41.049'S  48° 29.748'0O

PS5 PR-518 PRE Alexandra SRE 508D00110EPR 25° 41.535'S  48° 34.464'0O

Processo Agrupado - P4gina 188/ 1.191 - Gerado em 04/12/2023


camil
Realce


R

PARANA

MNOVA PONTE

Ponto 03] }Fg.::ll\;\gne:
\

Ponto 021 b

\ ’

-

\ Paranagua

Figura 9 — Localiza¢do dos pontos da pesquisa de contagem de trafego

2.11.2.5 Coleta de Dados Existentes

O Plano Nacional de Contagem de Trafego é um programa de identificacdo de
comportamento de trafego consolidado pelo DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes), planejado e sistematizado com apoio de diversas universidades e institutos
de pesquisa e realizado em parceria com o Comando de Operacdes Terrestres (COTER), do
Exército Brasileiro. Conta atualmente com 320 loca¢des de tomadas de dados permanentes,

0 que possibilita andlises a respeito de aspectos operacionais do trafego.
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Uma das possibilidades é a avaliacdo do comportamento sazonal da regido. Nas
proximidades, considerando usos de solo, perfis socioecondmicos e habitos culturais
semelhantes, é natural admitir que as varia¢cdes de fluxo ao longo de um ano sejam
compativeis. Dessa maneira, dados coletados permanentemente, ao longo de um ano,
podem garantir que sejam realizados ajustes que normalizem dados tomados durante um

periodo restrito.

O ponto permanente de contagem mais proximo, e com caracteristicas similares ao da
regido avaliada neste estudo localiza-se na Rodovia BR-277/PR km 12, no municipio de
Paranagua/PR. Seus dados, disponibilizados no sitio do PNCT, sdo apresentados a seguir, na

Figura 10. O levantamento contempla os 365 dias de 2019.

Localizacdo: BR-277/PR km 12 VMDa 2019

Pista: Dupla 365 dias considerados

Municipio/UF: Paranagua/PR Crescente 9895
Coord. Geo.: Lat: -25.562086, Long: -48.641922 ’ Decrescente 10361
Data de Inicio de Operacao: 22/04/2015 Total 20256

0Obs: Dados em Unidades de Trafego Misto

Figura 10 — Dados de 2019 do Ponto de Contagem Continuo BR-277/PR km 12

Um dos parametros de sazonalidade que merece destaque no processo de andlise de
trafego é a variacdo mensal, que indica os diferentes fluxos em periodos diversos do ano,
influenciados por periodos de safra e entressafra, periodos letivos e veraneios, por exemplo.
O ajuste em contagens parciais é dado através do fator de ajuste sazonal, que correlaciona
os valores maximos a média anual. A variagdao do volume médio didrio mensal, apresentado
na Figura 11, indica que a regidao tem fluxo anual bastante homogéneo, com acréscimo do
volume circulante nos meses associados a temperaturas mais quentes (novembro,
dezembro, janeiro e fevereiro), compativeis com a atividade turistica local. As curvas que
representam os sentidos apresentam-se sobrepostas, portanto, com pouca distin¢gdo de fluxo

nos dois sentidos.
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Variacdo do Volume Médio Mensal - VMDm

VM DM
o
&

Jansiro Favareiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Satembro Outubro Mowembro Dezembro

¥~ Crescente < Decrescente - Total
Figura 11 — Volume Médio Diario Mensal 2019

Quando separado por tipo de dia da semana, de maneira similar ao que ocorre quanto
as variacdes mensais, o Volume Médio Didrio apresenta fluxo mais intenso nos fins de
semana, com volume menos significativo no periodo entre segunda e quarta-feira, como é
possivel observar na Figura 12. As pesquisas serdo aplicados os Fatores de Ajustamento

Semanal, de modo a normalizar as contagens de trafego desenvolvidas.

Volume Médio Diario por Tipo de Dia da Semana - VMDds

30k

20k
o
s
=

10k

Domingo Segunda-Feira Terga-Feira ta—Faira Quinta-Feira ta—Faira Sibado
Crescente Decrescente ® Total

Figura 12 — Volume Médio Diario por Tipo de Dia da Semana 2019

Um outro aspecto a ser mencionado é que como foram realizadas em periodos de 24h,

considera-se desnecessario o ajustamento segundo a varia¢cao horaria.
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2.11.2.5.1 Andlise dos Dados Existentes

Conforme ja descrito anteriormente, o Plano Nacional de Contagem de Trafego é uma
ferramenta de apoio destinada a, entre outras finalidades, planejamento do sistema
rodovidrio nacional. Para isso, conta com metodologia que vem passando por evolucdes
desde seu primeiro ano de levantamento, em 1975. Visa cobrir trechos representativos da
rede de infraestrutura rodoviaria brasileira, estabelecendo, séries temporais com
detalhamento por faixa hordria e conforme recomendacdes de classes de projeto suficientes

para definicdo de parametros associados a capacidade e solicitagao das rodovias.

O ponto de contagem continua utilizado neste estudo conta com o levantamento

completo do ano de 2019, dado mais recente disponivel.

Os estudos de trafego tém por objetivo, em sua maioria, a verificacdo quantitativa do
desempenho do sistema vidrio diante de diferentes alternativas de circulagdo, da
implantacdo de novos dispositivos de controle, do acréscimo de trafego em funcdo de novos
empreendimentos, etc., normalmente sob condi¢des criticas de demanda. Assim, para as
analises de capacidade, a avaliacdo é estabelecida com base nos volumes de trafego da hora

de maior carregamento, ou seja, da hora de pico.

Dado o entendimento de maior intensidade no fluxo de trafego ocorrendo nos fins de
semana, os dados utilizados na andlise estardo concentrados nas sextas, sabados e
domingos. E, portanto, necessario que haja uma normalizacdo dos dados; além disso, em
funcdo da sazonalidade do trafego ao longo do ano, estudos realizados em diferentes meses

podem apresentar uma disparidade ndo desejada nos resultados.

Desta forma, com base nos dados de contagem volumétrica coletados pelo Plano
Nacional de Contagens de Trafego — PNTC (2019), apresentado no item anterior, foi possivel
identificar estas variacbes sazonais e definir os Fatores de Ajuste de Volumes de Trafego

aplicaveis a rodovia em estudo, conforme serd apresentado nos itens a seguir.
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a) Fator de Ajustamento e Projegdo

Os valores de ajustamento mensal sdo apresentados a seguir, na Tabela 4, que indica
os volumes médios de cada més e o volume médio diario anual (ambos dados de 2019 do
PNCT); os valores de fatores de ajustamento foram determinados por tipo de veiculo, para

minimizar quaisquer discrepancias de dados.

VMD,
Fiee =77 Equagdo 1
AMis “YMD,y,. e

Onde, o Famas € o fator de ajustamento de um dado més, o VMDa é o volume médio

didrio anual e 0 VMDwes é o volume médio didrio daquele més.

Tabela 4 - Fatores de ajustamento mensal 2019

Meses Fator Geral (‘)nlbf:icam énlbflss)/Cum (€) CaminhGo (D) Caminh&o  (E) Caminhdo  (F) Caminho  (G) Caminhdo () CaminhGo () Passeio (J) Moto (L) Outros
de 2 elxos de 3 elxos de 4 eixos de 5 eixos de 6 eixos de 7 eixos de 8 eixos de 9 eixos

Janeiro 0,748 0,960 0,975 1,012 1,072 1,127 1,055 0,369 0,823 0,674 0,750 0,703
Fevereiro 0,966 1,002 0,985 0,918 0,975 0,968 0,980 0,330 0,780 0,968 0,991 1,044
Marco 1,012 1,040 1,065 0,886 0,990 1,098 1,106 1,198 0,954 1,012 0,924 0,941
Abril 1,124 1,045 1,045 0,907 0,942 1,082 1,140 1,198 1,018 1,177 1,047 0,980
Maio 1,174 1,119 1.1 0,975 1,024 1,103 1,087 1,278 0,946 1,236 1,120 1,047
Junho 1,113 1,119 1,102 0,967 1,018 0,997 0,975 1,597 0,887 1171 1,044 0,955
Julho 1,057 0,986 0,948 1,073 1,044 0,924 0,968 1,917 1,150 1,087 1,092 1,039
Agosto 1,065 0,965 0,945 1,019 1,025 0,950 0,956 1,917 1,161 1,107 1,037 1,069
Setembro 1,031 0,986 0,959 1,110 1,092 0,943 0,969 1,474 1,232 1,039 1,059 1,066
Outubro 1,038 0,908 0,922 0,999 0,887 0,932 0,929 1,742 1,078 1,081 1,096 1,104
Novembro 0,960 0,951 0,986 1,083 0,960 0,958 0,929 2,738 1,102 0,947 0,988 1,104
Dezembro 0,878 0,964 0,998 1,120 1,007 0,976 0,961 1.917 1,097 0,824 0,980 1,129

A seguir, aplicando a mesma ldgica, foram determinados os fatores de ajustamento por

tipo de dia da semana.

Tabela 5 — Fatores de ajustamento por tipo de dia da semana 2019

Semana Fator Geral (A) (B) ©) (D) (E) (F) (G) (H) ] ) (1)
DOM. 0,997 2,307 2,721 2,712 2,806 2,229 1,613 3,190 1,863 0,808 0,907 1,310
SEG. 1,094 0,973 0,963 0,978 0,991 0,994 1,125 1,276 1,190 1,131 1,079 1,076
TER. 1,088 0,887 0.882 0,864 0,850 0,866 0,850 0,709 0,852 1,225 1,134 0,967
QUA. 1,063 0,858 0,838 0,890 0,844 0,822 0,879 0,832 0,809 1,192 1,048 0,951
QUI. 0,985 0,841 0,815 0,796 0,776 0,804 0,852 0,660 0,815 1,075 1,104 0,927
SEX. 0,877 0,772 0.818 0,789 0,838 0,868 0,879 0,832 0,914 0,894 0,987 0,800
SAB. 0,936 1,313 1,224 1,245 1,266 1,288 1,153 1,740 1,123 0.851 0,823 1,121

Processo Agrupado - Pagina 193/ 1.191 - Gerado em 04/12/2023



R

PARANA

NOVA PONTE

b) Aplicagdo dos Fatores de Ajustamento

Os Fatores de Ajuste de Volumes de Trafego devem ser aplicados conjuntamente a
todos os volumes de trafego contados em campo de forma normalizar estes valores para
dados de referéncia, considerando os aspectos de sazonalidade, padronizando os dados de

demanda para estudos de trafego.

Assim, o fator de ajustamento mensal deve ser aplicado de acordo com a expressao

apresentada na Equacdo 2 a seguir:
V, =Ve.Fyp - Fg Equagao 2

Onde, Va é o volume de trafego ajustado, Vc é o volume de trafego contado, Fam é 0
fator de ajuste mensal para o més das contagens (fator de ajustamento sazonal) e 0 Fas é 0

fator de ajustamento por tipo de dia da semana.

2.11.3 Pesquisas de Campo
2.11.3.1 Contagens Volumétricas Classificatérias

Este item relaciona dados analisados a partir das contagens de trafego disponibilizadas
pelo Consércio DZM, co